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Belongrij k
Thondol'. nieuws

Nu in prUs verloogd-
uit voorrood leverboo
DM 4so, + 1tz oisit Multimeter.
34 ranges;
0,05% basis nauwkeurigheid.
Prijs: Hfl. 4987 lïÍl. 425,--

BÍr.f*ftlBÍr. 6.375

Niet afgebeeld:
DM 350
g 1/z oisit Multimeter.
34 ranges;
0,1 % basis nauwkeurigheid.
Prijs : Hf l.€84-;-lïfl. 323,--

BÍr.L.7QOlBÍr.4.845

sc 110
Draagbare Oscilloscoop.
10 MHz band breedte;
10 mV/div gevoeligheid.
Prijs: Hfl. 723,--

Bfr. 10.845

Betrouwbare, nauwkeurige en draagbare instrumen-
ten van Thandar.
Hierboven is de complete serie digitale meetinstru-
menten van Thandar afgebeeld. Binnen dit program-
ma is voor elke toepassing een geschikt instrument
te kiezen. De grote betrouwbaarheid. helder display,
en gebruik met AC-adaptor of batterijen maken de
instrumenten bijzonder geschikt voor service doel-
einden en laboratorium gebruik.

DM 23s,3 1/z otsit Multimeter.
21 ranges;
0,5% basis nauwkeurigheid.
Pri js : Hf l. 2€4-- / HÍl. 23O,--

Bfr.-19O6/Bfr. 3.450

PFM 200, Pocket Frequentiemeter.
2O Hz - 200 MHz.
Prijs : Hf l. 288-; / HÍl. 268,-

BÍr.AffilBÍr. 4.020
*Prijzen zijn exclusief B.T.W.** Thandar is de nieuwe handelsnaam van Sinclair

trHlRRsmE ElEtrRonlts h.u.

Stuur mij complete informatie over de
draagbare instrumenten van Thandar.

Dhr.:

Fa.:.

Str,:.

Pt.:

Tel.:

Bon in enveloppe naar Klaasing Electronics B.V
. Beneluxweg 27 ,4904 SJ Oosterhout.

BON

Aíd

Postcode

Benetuxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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Verkr[igbaar bil statlonskiosken, boek- en radiohandelaren
Vcrschlint tweemaal per maand

lid NOTU, (Ned. Org. van TijdschrifrUitgëvers)
lid FPPB, (Fed. v.d. Periodieke Pers voor België)

De omslagfoto:
Bij het plasma-etsen bevinden de wafers zich in een
cylindfische kamer met een verdund reactie-gas. De
rood oplichtende, door het plasma gevormde, radica-
len etsen het oppervlak van de wafer. Om het etspro-
ces te homogeniseren, bevinden de wafers zich in een
geperÍoreerde metalen koker.

(foto: AEG Telefunken)
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De nieuwe sene CAZ v erslerkers van het Íabrikaat
Datel-lntersil hebben uitstekende versterker

eigenschappen. Daamaast compenseert het circuit
zich automatisch voor alle offseffouten en

temperatuurdrift.

Wat betekenl dat voorde speciÍicaties?
* CAZ is verkrijgbaar als operationele of

instrumentatie versterker
" inputorfsetvoltage t 2,uV
' input oÍfset drift 0,01 pV per graad Celcius
. long term drift 0,2 pV per jaar
* voedingsspanning tot minimaal t 2 Volt

ln de praktijk beteksnt het voor u:

dat er een betrouwbare, low cost oplossi ng is voor uw
voorversterkers waarbij alleen deversterkersÍactordoor2
weerstanden i ngesteld wordt.

Alsvoorbeeld:

Operationele versterker type ICL 7601 CPD kost bij aÍname
van 100 stuks f 18,- (excl. B11A/).

Het Datel-lntersilprogramma vindt u bij Simac Electonics
omdat specialistische componenten ook specialistische
know-how en ondersteuning vergen.

ASVV i
uL: M0- 533725. Ueemtaat 20. 5503 HB Uethoven

uL:02- 219 24 53. Vmdqruqstaat 5A Bus 3. 1000 BÍussd

OUTPUT
AiIALOG
SwlTCH

SECTION

INPUT
A'{ALOG
SIYITCH

SECTION

RC :2 On :32
orvroEF r{ETwoRx

LEYEL
TNAilSLAÍOiS

STABILIZEO
POWCR
SUPPLY

Ililéét informqtiebon
naam:
bednif :

functie:
odres:

postcodelwoonplaats:
teleJoonnr. toestel

Deze bon in gesloten enuelop zonderpostzegel
sturen noar: Simoc Electronics

Antwoorcinummer2500
adv. DatelCAZ 5500W8 Veldhouen
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Arbeidsinspectie waarschuwt tegen
gevaren bij repareren dimmers

In verband met enkele ongevallen, die hebben
plaatsgevonden, waarschuwt de Arbeidsinspec-
tie van het ministerie van Sociale Zaken tegen de
gevaren die verbonden zijn aan het repareren
van dimmers. Deze gevaren kunnen optreden bij
het vervangen van elektronische onderdelen van
dimmers (met name de triac). Er worden name-
lijk diverse soorten triacs in de handel gebracht,
onder andere:
- triacs waarbij het metalen huis (of de bevesti-

gingslip) met één van de onder spanning
staande aansluitdraden is verbonden;

- triacs waarbij het metalen huis (of bevesti-
gingslip) is geïsoleerd ten opzichte van de
aansluitdraden.

Door nu bij reparatie een ander type triac te
monteren dan oorspronkelijk in de dimmer aan-
wezig was, kan een levensgevaarlijke situatie
ontstaan. Het metalen huis of de bevestigingslip
is namelijk vaak verbonden met de ongeaarde
montageplaat van de dimmer die bij een foutieve
vervanging onder spanning komt te staan. Aan
de vorm van de behuizing van triacs blijkt niet
met welk type men te maken heeft!
Handelaren/fabrikanten adviseert de Arbeidsin-
spectie dan ook om door middel van een sticker
op de dimmer de aandacht op dit gevaar te vesti-
gen. De tekst van een dergelijke sticker zou als
volgt kunnen luiden:
Gebruik bij reparatie uitsluitend originele onder-
delen; door toepassing van vervangende typen
kan de montageplaat onder spanning komen te
staan!
Voorts wordt er op gewezen dat koelplaten
waarop thyÍistoren, transistoren en dergelijke
zijn gemonteerd, eveneens onder spanning kirn-
nen staan.

PTT bestelt ,,Bureautelex" met
elektronisch geheugen

Philips Telecommunicatie Nederland BV heeft
van de Nederlandse PTT opdracht gekregen
voor levering van vijftienhonderd elektronische
telexapparaten met toebehoren. Met de order is
een bedrag gemoeid van ruim tien miljoen gul-
den. De leveringen vinden plaats in dit jaar en
volgend jaar.
Het gaat hierbij om zeer moderne, praktisch ge-
ruisloze telexapparaten die - in plaats van de ge-
bruikelijke ponsband - zijn voorzien van een
elektronisch geheugen. Het redigeren en corri-
geren van telexberichten kan zodoende efficiën-
ter gebeuren, en tevens kunnen tijdens dit redi-
geren en corrigeren de binnenkomende berich-
ten in dat geheugen worden vastgelegd. Bij het
verzenden van berichten kan men gebruik ma-
ken van ,,verkort kiezen", doordat ook een
reeks telexadressen van relaties in het geheugen
van deze bureautelex kan worden opgenomen,
Het is voor het eerst dat Philips telexapparaten
levert in Nederland. Vier jaar geleden werden de
eerste pÍototypen (weliswaar in een totaal ande-
re uitvoering) aan de Nederlandse PTT gepre-
senteerd. Nu was men tot voor kort - in het alge-
meen gesproken - slechts geïnteresseerd in
,,verreschrijvers" met ponsbandzender. Thans
echter wint de overtuiging veld dat ook een telex
met elektronisch geheugen en met faciliteiten

voor eenvoudige tekstbewerking tot het dien-
stenpakket behoort. Mede daarom viel de keuze
van de PTT op de nieuwste uitvoering van de
Philips telex, namelijk de PACT 220.
De toepassing van een microcomputer (met 16K
geheugen) in de PACT 220 maakt het ook moge-
lijk om bepaalde, door de gebruiker gewenste fa-
ciliteiten aan het toetsenbord te programmeren.
Dit kan worden gedaan door de onderhouds-
monteuÍ, die daartoe alleen een code hoeft in te
brengen.

Op de begin oktober gehouden Auto Salon in Pa-
rijs toonde Citroën een zeer Íoekomstgericht mo-
del onder de naam Karin. Bij deze auto zit de be-
síuurder in het midden, terwijl aan weerszijden
van de chauffeur nog ruimte b voor een passagier.
Dat het interieur van deze wagen ook aan het toe-
komstbeeld voldoet, mag blijken uit onderstaande
foto. Niet alleen de bestuurder heeft hier het ge-
mak van de moderne elektronica binnen handbe-
reik, maar ook de passagier kan zich tijdens de
reis amuseren met een groot aantal computerspel-
letjes. Volgens Citroën zal dit prototype nooiÍ in
produktie worden genomen en was de bedoeling
van dit model alleen om de bezoekers van de auto-
show onder de indruk te brengen van de ontwerp-
capaciteit van de vormgevers van deze fabriek.

TH Eindhoven krijgt IC-atelier

De afdeling Elektrotechniek van de Technische
Hogeschool Eindhoven krijgt een laboratorium
waaÍ geïntegÍeerde schakelingen kunnen wor-
den gemaakt. In tegenstelling tot de beide ande-
re Technische Hogescholen in Delft en Twente,
was er in Eindhoven nog geen mogelijkheid om
IC's te maken. Wel is er aan de THE al een labo-
ratorium waar eenvoudige halfgeleiderschake-
lingen kunnen worden gemaakt.
De investeringskosten voor dit IC-atelier bedra-
gen ongeveeÍ 2,5 miljoen gulden. Voordat kan
worden begonnen met het maken van chips zal
een inwerkperiode van ca.2 jaaÍ nodig zijn. Be-
halve voor onderwijs- en onderzoekdoeleinden
kunnen dan eventueel ook IC's worden gemaakt
voor met name kleine en middelgrote onderne-
mingen.
Het besluit tot het starten van dit laboratorium is
genomen door de afdelingsraad van de afd. Elek-
trotechniek. De raad is van oordeel dat het on-
derzoek aan geïntegreerde schakelingen een
noodzakelijk deel is van de studie Elektrotech-
niek en dat het zelf maken van IC's hierbij een
vereiste is. Het te starten lc-atelier zal niet al-
leen worden gebruikt voor het maken van scha-
kelingen voor intern gebruik, maar zal ook toe-
gankelijk worden voor het bedrijfsleven. Daar-
mee haakt de afdeling Elektrotechniek in op een
met name bij kleine en middelgrote ondernemin-
gen bestaande behoefte aan toepassingen van
micro-elektronische schakelingen. Het laborato-
rium zal in eerste instantie werk bieden aan vier
mensen.

Goedkope zonnecellen geannonceerd

De ruimtevaartafdeling van de Amerikaanse
vliegtuigfabriek Boeing is er wellicht in geslaagd
goedkope zonnecellen te vervaardigen. De
slechts 0,005 mm dikke cellen bestaan uit twee
lagen die achtereenvolgens op een dragermateri-
aal worden opgedampt. Een van deze twee lagen
bestaat uit het exotische koper-indium-selenide
(CuInSer), de andere uit het uit fotobelichtings-
meter bekende cadmiumsulfide (CdS). De hoge
prijs van beide stoffen wordt volgens mededelin-
gen van de fabrikant gecompenseerd door de ge-
ringe benodigde hoeveelheden en het eenvoudi-
ge fabricageprocédé.
Als rendement van de cellen wordt9,4Vo opge-
geven. Dit is volgens eerdere schattingen van
professor E. A. Niekisch, coördinator van het
Duitse zonne-energie onderzoek, volstrekt on-
voldoende om er economisch haalbare zonne-
centrales mee te bouwen. Boeing hoopt echter
het rendement van dunnelagen-zonnecellen te-
gen 1990 tot ca. ll%o opgevoerd te hebben en ze
dan tegen een prijs van f 1,-/W-piekvermogen
aan te kunnen bieden.
Toonaangevend op het gebied van de fabricage
van goedkope zonnecellen is momenteel nog
AEG-Telefunken waar men compleet gemon-
teerde zonnecelgeneratoren op basis van silicium
en met een rendement van 70...1.2Vo tegen een
prijs van ca. 25 DMAV seriematig vervaardigt.
Deze firma huldigt het standpunt dat er in de toe-
komst voor het uit gewoon zand gewonnen sili-
cium geen enkel leveringsprobleem ten aanzien
van de ruwe grondstof hoeft te bestaan terwijl de
bekende voorraden van indium, cadmium en se-
lenium en misschien ook van koper, nauwelijks
aan de grootscheepse technische behoeften voor
zonnecentrales zullen kunnen voldoen.
dr. W. Baier
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Nouwkeurige signolen
I

extro breed geÍegistreerd .

met de nieuwe Bell & Howell UV ÍecoÍdeÍ.
Voor dg direl<te registratie vall snelle analoge oÍ

digitale signalen. introduceren wii de HR 2000UV
recorder. Een grote nauwkeurigheid en

betrouwhaarheid wordt bereikt door de eliminatie
van de problemen, waardoor galvanometer- oÍ

kathodestraalbuisrecorders beperkt ziin.
liet revolutionaire principe berust op een

programmeerbaar "light gate array", dat digitaal
be§tuurbaar is. Honderden zeer kleine licht-

poorties, van speciaal keramisch materiaal en
geplaatst tussen polarisatieÍilters, kunnen het licht

doorlaten oÍ blokkeren. Het doorgelaten licht
produóeert een absoluut lineaire ràgistratie op

het lichtgevoelige papier. leder lichtpoortje werkt

onafhankelijk, bestuurd d.m.v. zeer snelle digitale
elektronika. Het oplossend vermogen is B0 poortjes
per ínch. d.w.z. 960 stuks voor een 12 inch papier-
breedte. Het papiertransport accepteert breedten
van 3.5 tot 12 inch en is instelbaar van 0,0'l tot
129 inch/sek. De HR 2000 registreert nog signalen
met een stiJgtijd van 20 microsec. terwijl 28 ingangs-
signalen (gelijktijdig) met een Írekwentie van 5 kHz
mogelijk zijn. Gekombineerd met een direkt op de
HR2000 aan te sluiten microprocessor bestuurde
data-analyzer, kunnen alle inÍormaties op de meest
eÍÍiciënte wijze worden vastgelegd. Bel oÍ schriiÍ
even voor dokumentatie met speciÍikaties.
't ls beslist de moeite waard!

Wiltlu meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk en vibratie, inÍormeer
dan e$ns vrilblijvend naar ons uitvoerig programma transducers, transmitters, UV en instrumentatie

] taperecorders alsmede PCM apparatuur.'o

tr Beu-EHoruELL
ELECTRONICS & I NSTRUMENTS DIVISION

o

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg23 - TeleÍoon 010-379133 - Telex 26699

uv prper
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telecommunicatie

W. Roth

Het noorderlicht elektronisch
bekeken
,,EISCAT"-antennes ten behoeve van het onderzoek naar het
noorderlicht
De als poollicht bekende lichtverschijnselen in de gebieden van noord- en
zuidpool - op ons halfrond spreekt men doorgaans van noorderlicht -
ontstaan op een hoogte van ca. 100 km door het bestralen van stikstof en
zuurstof in de atmosfeer met de door de zon uitgestoten elektronen en
protonen. Dit verschijnsel doet zich vaak voor na verhoogde zonne-activiteit en
heeft de bekende verstoring van de voortplanting van elektromagnetische
golven tot gevolg die zelfs aanleiding kunnen geven tot een volledig uitvallen
van individuele telecommunicatie-verbindingen.

De verklaring waarom het poollicht juist in
de poolgebieden zichtbaar is werd in 1896
als experimenteel bevestigd door Christian
Dirkland uit Oslo. De door de zon uitge-
straalde deeltjes worden in het magnetisch
veld van de aarde naar de polen afgebogen
en geconcentreerd. Tot nu toe is echter nog
niet verklaard hoe die activiteiten zich hoog
in de atmosfeer afspelen. Derhalve willen
de geofysici met een onderzoekprogramma
de invloed van de zon in de verschillende
jaargetijden exact onderzoeken. Met de re-

sultaten van deze studie kan wellicht ook
het kernfusie-onderzoek haar voordeel
doen omdat met dit programma ook de sta-
biliteit van het plasma wordt onderzocht.
Voor de financiering, uitvoering en evalua-
tie van het ElSCAT-programma (EISCAT
: European Incoherent Scattering Scienti-
fic Association) hebben zes Europese lan-
den (Finland, Zweden, Noorwegen,
Frankrijk, Groot-Brittannië en West-
Duitsland) zich aaneengesloten en in
Tromsö (Noorwegen) een van de grootste

radarinstallaties voor onderzoekdoelein-
den opgesteld. De hele installatie bestaat
uit twee, van elkaar onafhankelijke sta-
tions met elk drie, langs alle ruimtecoördi-
naten beweegbare UHF-antennes met een
doorsnede van 32 m nabij Tromsö (Noor-
wegen), in Kiruna (Zweden) en in Sydan-
kylal (Finland). Daar komt nog een andere
reusachtige VHF-antenne in Tromsö
(Noorwegen) bij.

Deze door de fa. Krupp Industrie und
Stahlbau, Duisburg-Rheinhausen in com-
binatie met de firma's Maschinenfabrik
Augsburg-Ntirnberg AG (MAN) en Mes-
serschmidt-Bölkow-Blohm GmbH (MBB)
geleverde en in Tromsö geïnstalleerde, ca.
850 ton zware antennes zijn van een buiten-
gewone constructie (zie afb. 1).
Deze antenne heeft niet de gebiuikelijke
rotatie-parabolische vorm, maar bestaat uit
vier, tot een soort sneeuwploeg-vorm gebo-
gen, cylindrische paraboolreflectoren van
elk 45 m hoog en 30 m breed. De op 17,5 m
hoge steuntorens gelagerde reflector-seg-
menten zijn uitsluitend om de horizontale
as van 30'...120' kantelbaar, wat voor deze
toepassing voldoende is. Ze staan precies in
de noord-richting langs de magnetische
krachtlijnen gericht. Door 128 kruisdipo-
len die in de brandlijn van de antenne zijn
opgesteld worden'èlektromagnetische gol-
ven uitgestraald (vermogen 2 x 3 MW) en
door de ionosfeer gereflecteerd.

De functietest is inmiddels beëindigd. Voor
het beproeven van mechanische en elektri-
sche eigenschappen wordt momenteel met
deze VHF-antenne een testprogramma van
sterremetingen uitgevoerd, en wel speciaal
aan Cassiopeia. Naar het zich laat aanzien
kan de hele installatie nog dit jaar in bedrijf
worden genomen.

Nieuws in het kort

o Philips en Sonopress, een dochtermaatschap-
pij van de Bertelsmann groep uit Giitersloh
(Duitsland), hebben een licentie-overeenkomst
gesloten met betrekking tot het Video 2000 sys-
teem. De oveÍeenkomst stelt Sonopress in de ge-
legenheid videocassettes volgens het V 2000 sys-
teem te gaan produceren en verkopen.
Tevens is door beide bedrijven een licentie-con-
tract gesloten betreffende de produktie van
beeldplaten volgens het optische beeldplaten-
systeem (VLP). Het ligt in de bedoeling dat So-
nopress beeldplaten gaat maken met het oog op
de introductie van het VlP-systeem in Duits-
land, naar verwachting in 1982. Sonopress heeft
voor het optische beeldplaten-systeem gekozen
vanwege de bestaande en toekomstige toepas-
singsmogelijkheden van dit systeem, zowel in de
consumenten- als in de professionele sector.

o Begin september is de langste tunnel ter we-
reld in gebruik genomen. Deze 76 km lange uit-
gegÍaven verbinding, dwars door het St. Gott-
hard gebergte, is door AEG-Telefunken voor-
zien van een met TV camera's uitgerust bewa-
kingssysteem. De camera's worden al naar ge-
lang het verkeersaanbod ingeschakeld m.b.v.
een mlcro-processor.

Afb. 1. Deze voor het ,,ElSCAT"-programma ten behoeve van het onderzoek naar het poollicht
opgerichte VHF-antenne beschikt over vier sneeuwploeg-vormig gekromde cylindrbche parabool-
reflectoren van elk 45 m hoog en 30 m breed.
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s.p.r.l. BELGIQUE p.v.b.a.

Av. George Henri Laan,294
1200 Biuxelles - Brussel

Tel. (02) 73551 68
Telex 61 128

O 2-schroeÍs bevestiging

O Íaston aansluitingen

O compactheid

O kostenbesparende montage

n
I met 15 A chips

O glas gepassiveerd

a 2,5 kV lsolatie t.o.v.koeler

O Lage thermische weerstand

ln Nederland

I

het nieu van de succesvolle
jaren geleden het assemblage-

voor gelijkrichters terugbracht tot slechts
een simpele schroevendraaier.

MINIPACK met hetzelÍde beproefde concept: twee
thyristoren oÍ twee dioden of een thyristor en een diode
in één behuizing, maar nu met de afmetingen 60 x 20 mm
en met Íastonaansluitingen.

MINIPACK verdraagt stroomstoten tot 320 A en
piekspanningen tot 1400 V.

ÍvllNlPACK betekent: Geen montage- en isolatie-
problemen MINIPACK opent een geheel nieuw gebied
voor vereenvoudigde engineering.

§EUTIKBTTil
ln Belgie:

sEMll(EUil
NEDERLAND B.V.

Postbus 76
1520 AB Wormerveer

Telefoon 075-283258
Telex '19095

Type ConÍiguratie Toepassingen

SKKTl5

SKKH15

SKKDí5

SKKE15

AP-schakelingen
Volgestuurde
brugschakelingen

Halfgestuurde
brugschakelingen

Dioden
brugschakelingen

Vrijloop diode
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het ontwerpen van technische installaties,
in de statistiek en sinds kort ook in Compu-
ter Assisted Design (CAD). Bij CAD wor-
den ontwerpen voor complexe IC's, geheu-
gen- en microprocessorchips op de buis in
samenwerking met de computer ontwor-
pen. Dank zij de inbrengvan kleur als extra
informatieverschaffende factor wordt het
mogelijk diverse deelontwerpen (masker-
stappen) van een chip ,,op elkaar" te leg-
gen, zodat delen van het totale ontwerp
herkenbaar blijven. Met andere woorden:
wie de stammen verschillende kleuren
geeft, blijft door de bomen het bos langer
zlen.

Bij het weergeven van alfanumerieke te-
kens en graphics in kleur op een gewone
kleuren(TV)buis moet het opvallen dat het
oplossend vermogen van de buis te wensen
overlaat. Erg duidelijk komt dit tot uiting
bij het aanschouwen van teletekst- en vidi-
telpagina's. Graphics zijn alleen binnen en-
ge grenzen mogelijk, waarbij concessies
moeten worden gedaan vanwege het be-
perkte aantal beeldlijnen.
De resulterende grafische voorstellingen
doen dan wat houterig aan, kromme lijnen
zijn gerafeld en in het algemeen komen de
beelden overeen met die van het doe-'t-
zelf-spelletje,,Ministeck". Ook Ministeck
worden de beelden opgebouwd uit vrij gro-
ve eenheden of beeldpunten, bestaande uit
rechthoekige of vierkante stukjes gekleurd
plastic, die in een chassis worden gedrukt.
Wanneer graphics voor professionele doel-
einden worden gebruikt, zoals bij CAD,
het ontwerpen van vliegtuigen of automo-
bielen, bij topografie en bij statistiek, moe-
ten veel hogere eisen worden gesteld aan
het oplossend of scheidend vermogen van
de kleurenbuis. Het aanzienlijk opvoeren

Fig. 2. Door kleurmenging zijn tussenkleuren
mogelijk.

Nico Baaijens, IBM Nederland

Kwaliteitskleuren op
computerbeeldschermen
Nieuwe techniek in IBM 3279 kleurenbuizen

Op de omslag van RE 19 toonden wij het op de EÍïiciencybeurs
geintroduceerde IBM 3279 kleurbeeldstation.
In dit artikel wordt nader ingegaan op de techniek en de mogelijkheden van
dit beelstation.

,,Kleur is overal, dus waarom niet op uw om die informatie rood te kleuren.
computer- of terminalbeeldbuis?" Met de- Kleur wordt al geruime tijd toegepast bij
ze variant op een bekende reclameslogan het weergeven van verwerkte gegevens op
van de fotografische industrie wil meer ge- beeldbuizen. Vooral in de consumenten-
zegdzijn dan dat kleur bij de weergave van elektronica is kleur belangrijk, maar dan in
computeruitvoer alleen maar mooi en oog- hoofdzaak als streling voor het oog, zoals in
strelend is. Kleur op het scherm en kleur op de moderne videospelletjes en in viditelpa-
papieren computeruitvoer heeft een func- gina's.
tie. Kleur brengt een extra dimensie in en Kleur als functioneel weergeefelement is
kan één of enkele gezochte regels in een pas sinds kort in zwang bij de zogenaamde
lange lijst direct in het oog laten springen. ,,computergraphics". Speciale graphic-ter-
Ingrafiekenkankleureennogbelangrijker minals beschikken over speciale kathode-
rol spelen om relevante informatie kenbaar straalbuizen, die beelden met een veel gro-
te maken. Vooral wanneer kleurweergave ter oplossend vermogen weergeven dan de
het resultaat is van computerverwerkingen. gewone computer- of kleurentelevisiebuis.

Zo kar, een kleurengrafiek zonder gezoek Hoge eisen aan graphics
engepuzzellatenzienwaareenstaaf of lijn Kathodestraalbuizen voor grafische beeld-
in de rode cijfers duikt, omdat de kleur er is weergave in kleur worden veel gebruikt bij

Aft. 2. Het IBM 3279 kleur-beeldstation zoals afgebeeld op RE 19.

van het aantal beeldlijnen is een eerste,
voor de hand liggende stap in de goede rich-
ting, maar blijft voor de praktijk toch on-
voldoende.
Er moet ook iets worden gedaan aan de
techniek van de kleurweergave en de kleur-
menging per beeldpunt. In de IBM 3279-
kleurenbuis is zo'n nieuwe techniek toege-
past. Uiterlijk vertonen kleurenbeelden en
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Disco/P.A.
apparatuur
van Dateq:

betrouwbare
en betaalbare

kwaliteit.
Mengpanelen, eindversterkers,

lichtmodulatoren en
looplichtapparatuur.

Een kompleet programma,
hoge kwaliteit.

ln Nederland ontwikkeld en
gebouwd; stuk voor stuk getest

voor de professionele gebruiker.
Zonder de kosten uit het oog te

verliezen, want wij vinden
dat kwaliteit wel betaalbaar

moet blijven.

Voor meer informatie:

De Steiger 193

1351 AV Almere
Tel. 03240-12376

D A T E o
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del\a

020-653s55

Zang- en

098 BX Amsterdam

instrumentmicrofoons
met 2 jaar garantie.

lnformatie:
lemke Roos lmport BV
Hogeweg 33 en 52
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Een oarantie voor de iuiste
kondïtie van alle gevoelige
elektronische componenten
liidens montage, opslag en
vervoer.
Canespa: elektrisch geleidende
en anti-statische kunststofÍen,
ook voor beklediag van stoelen,
werktafels, vloeren, enz.

Handelmaatschappij lsolectra b.v.
Dovenetelstraat 25
Postbus 588, SOOOAN Rotterdam
Telefoon: O10-229O0O, T elex 22047
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in kleur weergegeven teksten een opval-
lend rustig, reflectievrij en flikkervrij pro-
jectiebeeld, alsof er een klein formaat dia
wordt vertoond. Pas wanneer het oog zeer
dichtbij de buis wordt gebracht, is zichtbaar
hoe het beeld is opgebouwd: niet uit beeld-
lijnen, maar uit een groot aantal gekleurde
beeldpunten. Hoe werkt dat? Met andere
woorden: welke nieuwe display-techniek is
hier toegepast?

Drie elektronenbundels
De kleurenbeeldstations van de lBM3279
worden in twee modellen geleverd. Eén
model kan alleen de kleuren rood, groen,
blauw en de spectrale ,,optelsom" van deze
drie kleuren: wit weergeven. In het B-mo-
del wordt een verdere kleurmenging toege-
past, zodat op dit scherm óók de tussen-
kleuren geel, roze en turquoise zichtbaar
gemaakt kunnen worden (fig. 1).

Het ,,geheim" achter deze beeldlijnloze
kleurprojectie met het hoge scheidende
vermogen moeten we zoeken:

- aan de achterkant van het beeldscherm,
- in een geperforeerd afschermmasker en

- in de drievoudig uitgevoerde elektro-
nenstraal.

De achterzijde van het beeldscherm is
voorzien van een groot aantal fosforiseren-
de punten (fig. 3). Per beeldpunt liggen de-
ze fosforpunten gerangschikt in driehoek-
jes, die in vaktermen ,,triaden" worden ge-
noemd. In haar eenvoudigste vorm is een
triade samengesteld uit drie fosforpunten,
die afzonderlijk oplichten in een basiskleur
(rood, groen of blauw), wanneeÍ de elek-
tronenstraal zo'n fosforpunt treft. Voor de-
ze drie afzonderlijke basiskleuren in de
triaden worden drie elektronenstralen ge-
bruikt.
Direct achter het uit triaden opgebouwde
beeldscherm is een geperforeerd metalen
afschermmasker geplaatst. De perforaties
zijn zodanig aangebracht, dat de elektro-
nenstraal ,,zijn" fosforpunten in de triaden
te allen tijde kan bereiken. Op hetzelfde
moment schermen diezelfde perforaties de
twee andere fosforpunten in de triaden
voor die elektronenstraal af. Ook de twee
andere elektronenstralen kunnen via de
perforaties uitsluitend,,hun" fosforpunten
treffen.
Wanneer alle drie de elektronenstralen op
één moment tijdens de scan al hun respec-
tieve fosforpunten treffen, is het gevolg dat
het scherm integraal wit oplicht als resul-
taat van de volledige kleurmenging in alle
triaden. Het integrale witte beeld wordt
veroorzaakt door de traagheid van het oog.
De drie bundels gaan zó snel ,,regelsge-
wijs" over het scherm, dat de intensiteit
van de witte beeldpunten tijdens het scan-

nen niet merkbaar afneemt en niet merk-
baar wordt geherintensiveerd. Om de af-
zonderlijke kleuren rood, groen en blauw
in de beeldpunten weer te geven, is het no-
dig te voorkomen dat de elektronenstra-
len ,,hun" fosforpunten kunnen treffen.
Ook hierin speelt het geperforeerde af-
schermmasker een belangrijke rol. Via
spoelen over de elektronenkanonnen wor-
den de stralen iets afgebogen, zodat zij op
de gewenste momenten naast hun ingangen
tot hun fosforpunten vallen.

Scheidend Yermogen
De vele triaden aan de achterzijde van het
kleurenbeeldscherm vormen elk een PEL,
oftewel een Picture Element: een beeld-
punt dus. Met opzet zijn deze triaden zo
dicht mogelijk bij elkaar gebracht, omdat
de hoeveelheid PEL's per vierkante opper-
vlakte-eenheid maatgevend is voor de reso-
lutie of het oplossend vermogen van het
beeldscherm als geheel. Bij het dicht
bijeenbrengen van de triaden moest er bo-
vendien nog voor worden gezorgd dat de
drie fosforpunten, waaruit één triade be-
staat, geïsoleerd blijven en op geen enkele
wijze met elkaar contact kunnen maken.
Op een gewone kleuren-TV-buis bedraagt
de PEl-omvang ongeveer 0,0236 x 0,0196
centimeter. Vastgesteld is al dat hieruit een
oplossend vermogen resulteert, dat voor
professionele grafische toepassingen on-
voldoende is. De fosfortriaden op de 3279
kleurenbuis halen een PEl-omvang, die
viermaal kleiner is dan die van de gewone
TV-kleurenbuis. Hierdoor wordt het mo-
gelijk tachtig uitstekend van dichtbij zicht-
bare alfanumerieke tekens per regel weer
te geven. De leesbaarheid wordt nog in be-
langrijke mate verhoogd door het ontspie-
gelde beeldschermoppervlak. De techniek
van de kleurmenging in de triaden is in de
B-modellen verder uitgebreid en gediffe-
rentieerd om naast de kleuren rood, groen,
blauw en wit ook de tussenkleuren geel, ro-
ze en turquoise te verkrijgen.

Programmeerbare symbolen
Een interessante optie, die bij de IBM

kleurenbuizen hoort, zijn de zogenaamde
Programmed Symbols (PS). Hiermee kan
de gebruiker alfanumerieke tekens, picto-
grammen en speciale tekens volgens eigen
ontwerp introduceren, naast de uitgebreide
tekenset, die standaard beschikbaar is. PS
voorziet, aftrankelijk van het model, in de
opslag van en de toegang tot twee of zes te-
kensets van eigen ontwerp, waarbij één te-
kenset kan bestaan uit maximaal 190 ver-
schillende letters, cijfers, tekens of picto-
grammen.
In de standaard-tekenset corresponderen
de tekens met bijbehorende hexadecimale
nummers in een buffergeheugen. Zohoort
bij de kleine letter ,,a" het hexadecimale
getal 81. In de gegevensstroom zorgt dit
hexadecimale getal ervoor dat de letter ,,a"
op het scherm in een matrix van beeldpun-
ten wordt opgebouwd uit oplichtende punt-
jes. Voor PS is de tekensetbuffer uitgebreid
en blanco gelaten onder elk reeds aanwezi-
ge hexadecimale tekencodering. De ge-
bruiker kan bijvoorbeeld nu voor de ,,a"
een eigen ontwerp maken en deze in de
extra buffer opnemen. \Mat er in feite ge-
beurt tijdens de gegevensstroom is, dat on-
der de hexadecimale code van het stan-
daardteken een extra hexadecimale waarde
wordt ingevuld. Zo wordt de standaard-,,
a" omgerekend tot de ,,a" van eigen ont-
werp en als zodanig ook weergegeven in de
beeldpuntenmatrix.
Via de reeds beschreven displaytechniek
kan dat teken van eigen ontwerp vervol-
gens worden weergegeven in de gewenste
kleur of kleurcombinatie. Daartoe wordt in
de tekensetbuffer ook nog met een code
aangegeven in welke kleur dat teken moet
worden geprojecteerd. Uiteraard kan de
keuze van 2de kleur afhankelijk worden ge-
maakt van een verwerkingsresultaat.
Zo ophet eerste gezicht lijkt PS niet meer
dan een aardigheidje, maar bij naderinzien
is de tunctie van PS erg belangrijk. In feite
wordt het nu mogelijk alles wat we maar
willen geprojecteerd te krijgen. Niet alleen
tekens en pictogrammen, waaraan de ge-
bruiker zijn eigen waarde hecht, maar ook
allerlei,,exotische" schriftsoorten, zoals

Fig. j. Het beeldscherm.
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Zo ,,componeert" Positronika Data Systems meet- en computer
systemen

Ook voor snelle eenmalige verschijnselen

POCAMAC Transient Recordersysteem met:
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Graphische display terminal
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wiskundige tekens, Japanse en Chinese ka-
rakters, Arabisch en Hebreeuws schrift,
Grieks en Russisch schrift, enzovoorts. In
het verlengde van deze techniek liggen
weer tal van andere mogelijkheden, die bij
graphics van groot nut kunnen zijn, zoals
een veelheid aan arceringen, in combinatie
met kleurweergave.

Kleurenprinter
Tegelijk met de kleurenbuizen van het

3279-Íype heeft IBM ook de 3287 kleuren-
printers geïntroduceerd om de in kleur uit-
gevoerde beeldschermen ook in de vorm
van hard copy op papier te kunnen vastleg-
gen. De 3287 is een matrixprinter, die ge-
bruik maakt van een vier-sporen kleuren-
lint, dat wordt bediend door een spoorwis-
selmechanisme. Behalve gewoon zwart kan
de printer teksten en grafieken weergeven
in groen, rood en blauw. Evenals de gewo-
ne matrixprinters van IBM is ook de 3287
kleurenprinter bi-directional, dat wil zeg-
gen dat het afdrukken plaatsvindt in een
heen- en weergaande beweging van het af-
drukmechanisme. Nadat een regel met
maximaal 132 tekens is beschreven van
links naar re'chts, wordt de volgende regel

van rechts naar links beschreven.
De afdruksnelheid bedraagt 80 of 120 te-
kens per seconde. Kleur op de beeldscher-
men en op papiercomputeruitvoer begint
de laatste tijd steeds meer in trek te komen.
Het lijkt wel of deze ontwikkeling die van
de televisie volgt. Nadat men uitgekeken
raakte op zwart-wit beelden werd kleuren-
televisie als een verfrissende verademing
ervaren. Bovendien komt het kleuren-TV-
beeld rustiger over op de ogen. Kleurweer-
gave op beeldschermen is ook veel pretti-
ger om te zien en om mee te werken. Bo-
vendien brengt kleur een extra informatie-
verschaffende dimensie met zich mee, een
bijzonderheid, die in de praktijk al bijzon-
der nuttig is gebleken.

t o

VOOR HET NAUWKEURIG
INSTELLEN VAN EEN
FREKWENTIE OF DE
LIMIETEN VAN DE ZWAAI,IS
EEN SCHAAL OP DE KNOP
ABSOLUUT ONVOLDOENDE.
MET DE INGEBOUWDE
COUNTER EN DISPLAY
KUNT U DiT NU DOEN MET
EEN NAUWKEURIGHEID
VAN 1 HZ.

:
,

I

pu ls/fu ncti e gen eratoren
met of zonder counter

vanaf f 595,-
(incl. BTW)

-

WAAROM EEN COUNTER IN
EEN FUNKTIE GENERATOR?

Een aanwinst voor uw boekenplank zo'n RE-
opbergmap.
Geen rondslingerende tijdschriften meer.
Geschikt voor een complete jaargang.

Maak fl. 12,50 over op gironr. 861221 t.n.v.
Kluwer Technische Tijdschriften, Gedempte
Gracht 4, Deventer o.v.v. RE-opbergmap en
binnen een week heeft u de map in huis (bij
bestelling van 5 st. en meer: 10o/" korting).
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BASIC/
FORTRAN
ENTERTAIN-
MENT
6s02l8080
z,8012,8000
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BASIC/
FORTRAN

32 Basic progms for
the PET compuleÍ
door Tom Rugg en
Phil Feldnnn

Dczc prouramma's ziin
{cschrc\cn r(x)r en gc-
tc\l ()p de lll()l PEl'
mct .oude' ROllí's.

Naust een heschrijving van dc wcrking cn
schcrmtolo'\ zijn dc prourrrmmalijsten al-
{cdrukl. dic mcn zri kan intoctsen. De-meette protmmmr's zijn populirir: qratï-
schc dcmo's. \pclletjes. cnkele cducatief
cn cnkclc ..nuttig" (kashoek. rentebere-
kcninc. rckenkundc. Iilchi\t()\c\\rp. inte-
Ir('rcn. \tilÍi\lick. milchtcn. p!tha{(}ri'\)
Du\ \()or clk silt sils
Prijs J 55.-
Bestelcode:

Bfr. t90
A19

32 Basic programs íor
the TRS{0 (Level ll)
computeÍ
door Tom Rugg en
Phil Feldnrun

Populairc pr()qrilm-
ma'\ \(x)r dc l6 K
TRS-lt(l L*'el ll. die
meestal ook draaien op

rje {K TRS-|((t Lcrcl Il. zijn ondcrvci-
dr'ekj in een zcstal ho()fdstukjes: I()cpa\-
singen. educaticf. spclletjes. sratische de-
mo's. rekenkundig. diversen. Dc ondcr-
wcrpcn k()mcn ()vercr'n mcl de .tl PET
programm:r's (c()de A I9). wrilrbii dc st()p-
watch is vervangen door Quest/errm (hc-
palen van de einduitshg hijmultiple choi-
ce: in'i en in lecrling-rolgrtrde).
Prijs: J 55.- Blr. t90
bestclmde: A25

Eenuit@
a o

O

Plus. Ook ilndcrc micr()computerhezitter\
kunncn hirr recl uit lcrcn. alhtrwel kleinc
r rrrndcrinten cn trirnpassinuen ililn hct ci-
utn Brrsic dirtlcct hicr cn darr ntxrdzakelijk
ztln.
Prijs: J 37.50 Bfr.610
Bestelcode: A7

lnstanl Basic
freezedried computer
programming
door leruld R. Brown

\i)()r h()hhvïsten. stu-
dcnlcn cir anderc
nieuwkomers in micro-

Besl of lnleríace Age
Volume t:
software in BASIC
redaktie
Curl D. Warren

De vier ondemerpen.
die hier worden vrxrr-
uesteld. hehoren tot de

Microsofl Basic
Ken Knecht

Volgens de introductic
blijkt de iluteur uit te

komst heeti
PET) Basic
in op de ve
hclrhgri jkstc tcrmcn. spronS()pdrachten.
arrirys cn files. schri jfgeheugen-instructies
en nuttige aanvullende eigensèhappen van
Basic. De bijhuen geven tekens. gereser-
veerde *rrordc'n en firutmc'ldingen.
Prijs: J 37.50 Bfr.6l0
bestelcode: A14

*\k'\ 6li{l() -lK Brsic- u'aarvan de srlurcc
c.idc rtxrr het L'crst urllediu is algedrukt.
Tcr aanr ulling een overzicht van alle pro-
{rilmma's. dic ranaf jlnuari 1977 zijn
:rtgedrukt.
Prijs: J 42.50 Bfr.690
Bestelcode: Al I

"wiffi""
Introduction to
strucluÍed Foíran
door Pnrl ,V. Chirliun

Dit hoek is bedoc'ld
\1x)r \tudentcn. dic
sc'cn crraring hebhen
ntCt pr()trnmmÈ'rCn en,'

of met computcrr. Fortran urrrdt rrrlledir
rerklaard. inclusicf timcsharing (cn hirtch-
proccssing). compilcrs WATFOR en
WATFIF cn dc nieu*e Fortran 77 is ve r-
uerkt. Tcrcnr cen ulardcrol nasla{u'erk
\ (x)r cr\ arcn Firrtntn pr,rgnrmmeurr-.

Prijs: J 57,- Bfr.925
Bestelcode: A3

Qwiklran
door C. Kevin M< Cube

Evcn .snel' de hogerc
pr()gÍilm[nce
..Fortrant' I

rrlilal
leren (dit

tlit
in
doornemcn ran q'it algemene zakcn
nccmt men plnrÍs nchter dc terminal (r an
dc {r()te IBM .17(l) ol mcn schakelt de
krirchtice huiseomputer in. Men heuint dc
studie met nummeriekc verwerking van
qr(x)theden. Iil). kilrrktcr manipulatie.
omschreven rlrirbelen. automatische
pr()qrilmmillusscn. suh-proqnrmmlr'r.
meer-dimensionele lrravs. Het lilatstc
dcet gaat over ranvullend'e F()rtran IV op-
drachten. logischc cn complere variahelen
cn -qea\ancecrdc I/í).
Prijs: J 35.- Bfr. 570
Beslelcode: A2l

NIELIIW INDE
COOKBOOK SERIE!

6502 Software Cookbook
door Robert Findley

Pro{rammercn in machinetaal met de
650] start mcl hct hcstuderen van de in-
\Íructiesct en daarna volsen allerlei routi-
nes: algemeen. conversie-. drijvende kom-
ma (zie de bijlage). rekenkundig. I/0 ver-
werking. zoeken en sorteren.
Prijs: J 38.- Bfr.615
Beslelcode: LIJ

6502

Microcomputer
systems pri,nciples
Íeaauring lhe
6502/KIM
door Camp - Smay en
Trisko

Bezitters van dc KIM I

vinden in dit btuk ccn
uitgchreide bcschrij.

De instructic\cl van de 65(ll wrrdt hehan-
deld. Daarnanst wrrdt aandacht geschon-
kcn ilan de M6$(Ilen dc Intel li(lt{) (com-
plctc instructiesets) en de belangrijkstc.
rcrschillen lusscn dczc microproccsvrren
t.o.r. tle 651)l urrrden vermckl. Dc nadruk
ligÍ (lp dc 65lll cn aanvcroilnte chips. Al-
{cnlcnc Pr()srilmmccrhulpmiddelcn en in-
tcrfrtcc sch;rkclin{cn mct dircrsc pro{nrm-
mccrr orrrhccltlrn cn tahcllcn completcrcn
hct gchctl.
Prijs: J -§9.51) Bfr.9{i5
Bestelcode: AS

í502 Games
door Rodnuv Zuks

NeÈen LED's en cen
t()ctscnh()Ídie v()rmen
hct spclhord. dilt op
ccn klcine c()mputcr

SYM. maar andere gaat
ook) wordt aanqesloten. Koppel een ver-
\lcrkertie nrct dc c()mputcr- en mcn kan
irllc prouramnrir's zri inloelscn: maak een
melodie. »'ie zet het eersÍ hinilir ()m in hcx.
rald cen l-digit hcx getal. magisch l'ier-
kant. draailicht. fruitaukrmaat. ech0.
klartspel- ll-cn. hoter-kaas-eieren. En
dat allemall in machinetaal. wanrbii de
instructicsct ran rje 6-5(ll ter aanvulling is
ucgeven om cigen inventiviteit cen kans tc
{evcn.
Prijs: J {0.- Bfr.6í)
Bestelcode: G.lll2
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8&80 micÍocomputer
experiments
door Howurd Bovet

Uitgangspunt i: het
MMD l-microcompu-
terhord van E&L In-

Pmgramming lhe
z,m
door Richard
Mateosian

Ecn gcdelailleerde he-
schrijvins van de archi-
tcctuur en werking van
de 28(t|(l en htr hii in

IntÍoduc'tion to T-bug
door Don Inmun en
Kurt lnman

T-hug is de TRS-lil)
mlchinetital monitor
en dit hoek \'()mt een

onder de
om het pro-

kniegrammeren in
ie kriigcn. De Z-ll(l instructies worden be-

vsteem met dc ll()lt0/tt0tt5 zeker zal vol-
Íoen. De nadruk van dit omvlnurijke
xlek r alt op het lercn proqrammeren in
nachinetaal. nilast hct simuleren van
lrlktijksituatir.s. Om de volledis beschre-
,en en uitge*erkte experimenten te kun-
ren uitrrreren. is hardu'lre kennis nrxrdza-
ieliik. Vrxrr technici cn industriele ()nt-
rikÍiclingslahoratoriir ccn uaardevol
roek. reel arnrullendc' inlirrmatie over
C's. lpplicaties. met uitgchreide instruc-
iesetheschrijving ran de ll(lll{). Dc ring-
rand versemakkeli ikt hct hladercn.
Prijs: J 57.50 Bír.930
Bestelcode: A22

c()ntact t mel de huitcnwerekl. naasl
cen introductie r orlr het prourammeren in
mitchinetitrl. Er zi jn veel prourammil\ (xrr-
heelden opucnomen en hct gehr'el is zeer
olerzichteli jk \ an opzct.
Prijs: J 39.- Bfr. (30
Bestelcode: C2tl

A step by step
introduclion to t{§0
microcomputer-
systems
door Davicl l-. Cohn en
James l-. Melsu

Dit huk is geschreven
rrxrr mensen zonder

ecrste kennismakinu kiln mct de cchtL'\tu-
rlie worden hcqonnèn: mcn weet clan. wat
mcn te wírchtcn strat.
Prijs: f 32.$ Bfr
Bestelcode:427

52-5

Lexikon der
Mikro-Elektro-
techniek (duilstrlig)

De :tormachtigc ontwikkclinuen 0p het
gehied van de mikrrrelektronica hchhen
hinnen korte ti ir.l een ..nieuwe larl ' rloen
0ntstaan.
Om zich in dc elektronica nog \crstaan-
halar te kunnen maken is de noodzaak ont-
staan zich mct deze teminolouie ver-
trouwd te maken. Het Lexikon der Mikro-
Elektrotechniek bevat meer dan 5.(xI)
trefw()orden ran uitdrukkingen. defini-
ties. pr()dukten. programma s en tocpas-
singen. Voor hetinners zowel rls profes-
sionals een k()mpleet 7l{J pagina'r tellend
wrxrrdenboek.
Prijs: J 163,50 Bfr.2650
B8teldvle: X2

rprokc;n ran de hand van progrilmme!.r-
roorbeelden en pruktische oetèningen
\ (x)r z()wel Levcl I als Level ll met -lK
RAM. Nirast dit hoek is de T-hug cassette
met het T-hus uscr instruction manual no-
dit nnders is'prourammercn in machine-
taal niet mogelijk.
Prijs: f 2-5.- Bfr. il05
Bestelcode: A17

VERDERZUNINONS
FOI\DS OPGENOMEN:
* Fundamentals of microcomputer architectuÍe

drxlr Keith L. D()t\
prijs: 1 70.- Bfr. ti.15 bestelade: Al

t From DiÍs Ío Bits
door Herman Lukoff
prijs: f' 5ó,50 Blr.9l5 bestelc'ode: Al(t

* FÍom the counter to the botÍom line
door Carl Warren cn Merl Muglcr
prijs: I ill.- Bfr.910 bestelc'otte: A9

* Home computeÍs 2 l0 questions and answers
rtllumc l: hardware
prijs: | .10,- BJr 1l)5 bestel«tde: Alo
|olume l:srlftuarc
prijs: f -17,50 Bfr.6l0' bestel<'otle: Al5

* Peanul butter and jelly guide to computers
dtxrr Jcrnv' Willis
prijs: f )ó,50 Bfr 1.10 bestel<'ode: Al)

* UndersÍandingcomputers
door Puul M. Chirliitn
prrlr: f .i5.- Bfr. 570 besrelcode: A6

* How to make money with your microcomputel
tloor ('arl Tou'nscnd cn crl lllillcr
prijs: | .t{),- Bfr. 1lt5 bestel«xle: A)0

* Introduction to low resolution gÍaphics
door Nat Wadsworth
prijs; t .ll),- Bfr. 615 bestelcode: Lll

* Star ship simulalion
dorlr Roger Garrctt
priis: f 25,- Blr.1í)S bestelcode: Al.1

t Countdown, skydiver, rocket and satellite motion
door Rohcrl Eihcrg en W. Hvdc
prijs: f )1,- Blr .195 bestelcode: Alll

* Introduction to TRS{O graphics
door Don lnman
prijs: f .17,50 Blr.6l0 bestelcode: AtJ

* Finit state fantasies
door Rich Diddav
prijs: I l{),- Bfr. lrfl bestelcode: A)

ENTERTAINMENT

L- Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus
f yerzendkosten (i 2,75 voor I exempla,ar, Í 5,00'voor 2 oft\ meer exemplaren) over op gironummer 3704244 t.n.v.

Kluwer Sybex Fonds. Vergeet niet codenummer(s) en aantal
te vermelden. Na ontyangst van het bedrag wordt uw
bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.

Voor België: bedrag (plus Bfr. 30 verzendkosten) overmaken
op bankrek. nr. 408.0012005-42 van Uitgeverij
Kluwer-Antwerpen: Van Putlei 33, 2(n0 Antwerpen,
Tel. 031-3879E6, Telex 71663.
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Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
KuaÉskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
a.É.C.122 spociÍikaths. Kwartsbbtallen
voor tijd-, standaard- oÍ laboratorlum-
toepassíngen. Kiistal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en vedoop
voetjes.

Precisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materlalen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en Íluoriden.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filterc en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten-oyens.
Ontwerpen en vervaardigen yan speciale
kwarts oscillators.

IGPELAAN MEEREBOERWBG 84 - 2552 XC 'r-Gravenhage
TEL. 070.97 OO 61 . TELEGRAM STABILIX . TELEX 33603

(tD stabilix b.v. V
t
!

ELAIS

a

I
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of
sokkel.

Voeten voor schroef-, faston- of sol-
deeroanslu iting.

N.V. SilIITÍ RELAI§
AREDERODESTRAAT 188
2«)O ANïWERPEN ÍEL. (xlr.18.10.09

INSTRUMENTEÍ{FABRIEK H.M. SMITT B.V
3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS I4O
TEL: O3O- 7808í3 TELEX 47600

.!,. Hij schrijft als een grote
voor de prijs van een kleine!!
* de vlakbedschrijvers van SCINTAG in 1, 2 en 3lijns (overlappend)
uitvoering.* zelf kompenserend servosysteem.* 12 gekalibreerde ingangen van 1mV-SV.* 24 papiersnelheden van 1 cm/uur-3600cm/uur.* schrijfrollen of gevouwen papier - 2 richtingon.* event-marker, nulpuntsverschuiving, bereik te spreiden
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POSTBUS 7095
5980 AB PANNINGEN
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meettechniek

C. v.d. Hoeven, Tektronix Nederland

Bruikbare storage bandbreedte
De bandbreedte van een oscilloscoop is de
specificatie die het weergeven van sinus-
vormige signalen aangeeft. Wanneer men
een camera gebruikt bij een non-storage
scoop om er een geheugen instrument van
te maken, dan gebruikt men echter een an-
dere specificatie als criterium: de fotografi-
sche schrijfsnelheid. Bij storage scoops met
een storage beeldbuis (fosfor storage) is
meestal de schrijfsnelheid van de storage
beeldbuis het criterium bij de keuze van
een instrument. De reden waarom men de
schrijfsnelheid als criterium neemt en niet
de bandbreedte is, dat gewoonlijk de hoe-
veelheid lading (of licht) die op het doel (of
film) kan worden gedeponeerd de boven-
grens vormt van de geheugenmogelijkhe-
den van het instrument. Meestal komt dit
niet overeen met de frequentiekarakteris-
tiek van de versterkers van het instrument.
Natuurlijk zijn deze beide schrijfsnelheden
direct gerelateerd aan de frequentie van het
signaal dat deze instrumenten nog kunnen
opslaan, zie fig. 18.
Wanneer men over digitale geheugenoscil-
loscopen spreekt, willen de meeste gebrui-
kers één enkel getal hebben, zoals band-
breedte of schrijfsnelheid, dat de maximum
signaalfrequentie aangeeft die deze instru-
menten kunnen opslaan.
Bruikbare storage bandbreedte is een ma-
nier om die maximale ,,bruikbare" fre-
quentie te specificeren.
In het eerste deel van deze serie is beschre-
ven hoe de ditaliseringsfrequentie van een
digitale scoop is gekoppeld aan de ingestel-
de sweepsnelheid.
In hetzelfde deel is gezegd hoe men met de
signaalreconstructietechnieken gemakke-
lijk sinusvormige signalen kan herkennen
en meten met een digitale oscilloscoop. De-
ze beide factoren zitten verwerkt in de
bruikbare storage bandbreedte (BSB of
USB); dit getal is afhankelijk van zowel de

digitaliseringssnelheid als van de manier
van signaalreconstructie op het scherm,
zoals te zien is in aÍb. 19.
Dot displays hebben last van perceptual
aliasing en van envelope fouten. Om deze
te verminderen of geheel te elimineren zijn
ongeveer 25 samples voor iedere periode
van.een sinusvormig signaal nodig. Daar-
om is voor een sinusvormig signaal met vol-
le amplitude de bruikbare storage band-
breedte gedefinieerd als:
BSB (MHz) (dotdisplay) :
maximale digitaliseringsfrequentie (MHz)

Merk op dat het aantal samples per periode
dat nodig is om het ingangssignaal te her-
kennen bij een dot display verandert met
de amplitude van het signaal. Als het sig-
naal een kleine amplitude heeft, dan zullen
de punten op het scherm dichter bij elkaar
liggen en zal de perceptual aliasing worden
gereduceerd. In dit opzicht komt de bruik-
bare storage bandbreedte voor dot displays
overeen met een specificatie van schrijf-
snelheid; dit is echter niet het geval voor
welk vector display dan ook.
Interpolatie is een ander onderwerp dat is
geïntroduceerd in het eerste deel. Dit is de
toevoeging van datawoorden tussen de ori-
gineel gemeten punten. Wanneer een li-
neaire interpolator wordt gebruikt, dan
worden er rechte vectoren tussen alle data-
punten getrokken en wordt het herkennen
van een sinusvormig signaal veel gemakke-
lijker, hoewel envelope fouten nog steeds
mogelijk blijven. Daarom wordt voor een
lineaire interpolator de bruikbare storage
bandbreedte gedefinieerd als:
BSB (MHz) (lineaire interpolator) :
maximale digitaliseringsfrequentie (MHz)

l0

Een sinusinterpolator geeft een nog grotere
verbetering bij het meten en herkennen
van sinusvormige signalen.

Voor de sinusinterpolator in de Tektronix
468 is de bruikbare storage bandbreedte ge-
definieerd als:
BSB (MHz) (sinusinterpolator) :
maximale digitaliseringsfrequentie (MHz)

3

Digitale geheugenoscilloscopen

Bruikbare storage bandbreedte en bruikbare stijgtijd zijn 2 parameters die
kunnen worden gebruikt om digitale geheugenoscilloscopen met elkaar te
vergelijken. Deze parameters worden beschreven in de volgende paragrafen en
daarna volgt een bespreking van de nauwkeurigheid van tijdmetingen. Het
artikel wordt besloten met een lijst van eigenschappen en specificaties die
kunnen worden gebruikt bij de keuze van een digitale oscilloscoop voor een
bepaalde toepassing.

25 )\

Fig. 18. De snelheid waarmee een fosfor geheugenoscilloscoop op het scherm moet schrijven is af-
hankelijk van de snelheid van het ingangssignaal en van de afstand die op het scherm door de elek-
tronenstraal moet worden afgelegd. Deze grafiek geeft vertícaal de af te leggen afstand in centime-
ters en horizontaal de snelheid van het ingangssignaal. Voor sinusvormige signalen moet men langs
de frequentie-as aflezen en voor pulsvormige signalen langs de stijgtijd-as om de benodigde schrijf-
snelheid te vinden die nodig is om het signaal te kunnen opslaan.
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Naast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag model
uitgebracht. Slechts l4 mm hoog en verkrijgbaar in een groot
aantal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde mesing klem-
konusbevestiging. Leveringsmogeliikheden: normaal rond, vleugel-
en pijlknop, in de maten 10, 15, 21,23 en 36 mm;8 standaard-
kleuren, diverse moeraÍdekkingen. Uitvoerige dokumentatie,
natuurliik bil Manudax.
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Visolux
fotocellen

PB 25,
Tel.04 139-'l 252' Telex 50175

Meerstraat 7, 54732G Heeswijk(N.8.) - Holland

Harting Min-D

soldeer

Jobarco levertalle connectors uit het Harting-
programma. Verkrijgbaar in 5 verschillende
uitvoeringen. Met 9,15,25,37 en 50 polen, vol-
gens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft

u alle bijzonderheden.
Eén teleÍoontje en u weet er hetfijne van.

wire wrap

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I nd ustrieteíein
Zoeterhage, wijk 23

poslbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

Ii;ll8;iJi']
Standnummer Vakbeurs Electrotechniek:
Mariikehal 1106
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Typen RLK9"3, BLK9-6, RLK9-7, RLK 98:e lichtbron de GaAs-dioder lichtzender-ontvanger, signaalomvoí$reí |
netvoeding en uitgangsrelais in één
behuizing.. voedingespanÍin§ ?Z0Yall, 5A"§0 ï14,,
andere spanningen op aanvÍaag.. afmetingen 85x50x 23mm

" reikwiidten:
*LK9-3 ,0,2-3m tct reÍlektor type G 1ï0
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Flenssenstraat 13, tel. 085-432304, telex 45066

Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux
van Visolux:

- íotocellen

- induktieve en kapacitieve
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- ultrasonische schakelaars
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meettechniek

Merk op dat de noemer (2,5) in boven-
staande formule afhankelijk is van de ge-
bruikte interpolator; niet iedere sinusinter-
polator is gelijk.

Bruikbare storage bandbreedte kan voor
meer worden gebruikt dan alleen voor het
vergelijken van digitale storage scoops met

digitale storage scoops; deze kan ook wor-
den gebruikt om de prestatie van analoge
en digitale instrumenten met elkaar te ver-
gelijken. Vergelijk de bruikbare storage
bandbreedte direct met de gewone band-
breedte, of reken de bruikbare storage
bandbreedte uit met behulp van de specifi-
catie van de schrijfsnelheid met de volgen-
de formule:
BSB (MHz) (analoge scoop) =

schrijfsnelheid (div/ps)

10

De eenheid van schrijfsnelheid is in deze
formule divisies per microseconde en niet
centimeters, omdat de afmetingen per
scherm variëren en omdat de metingen
worden gedaan in termen van divisies.
De formule is wat arbitrair, maar geeft toch
een getal waarmee een goede vergelijking
tussen analoge en digitale geheugenoscil-
loscopen mogelijk is.

Bruikbare stiigtiid
Niet bij elke meting gaat het om sinusvor-
mige signalen. De parameter die aangeeft
hoe nauwkeurig een storage instrument in

ingangssignaal: l0 MHz 5MHz 2,5 N{Hz I MHz

dot display
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AÍb. 19. De signaal reconstructietechniek beilnvloedt de bruikbare storage bandbreedte van een digitale oscilloscoop. Om een herkenbaar sinusvonnig
signaal op het scherm te schrijven zijn ongeveer 25 samples (datawoorden) per periode nodig bij een dot display (bovenste rij foto's).
Bij gebruik van een pulsinterpotator is een bruikbare reconstructie te bereiken met ongeveer 10 vectoren per periode. Wanneer er minder vectoren
worden gebruikt zullen envelopefouien de metingen moeilijker maken (middelste rij foto's)
De sinusinterpolator in de Tektronix 4ó8 (onderste rij foto's) reproduceert sinwvormige signalen met slechts 2,5 sample per periode en bereikt daar-
mee bijna de theoretische limiet van de sampling theorie (meer dan 2 sampleslperiode).
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meettechniek

staat is om pulsvormige signalen op te
slaan, is de stijgtijd. Voor analoge instru-
menten kan de stijgtijd (Tr) worden bena-
derd met behulp van de bandbreedte.

0.35T.íns)=-rr\rr§'' - b"rö.*dt" OrIH4

Wanneer men probeert om de stijgtijd van
een ingangssignaal te meten die veel korter
is dan de stijgtijd van de analoge scoop, dan
krijgt men als uitkomst de stijgtijd van het
systeem: van instrument en ingangssignaal
gecombineerd. De gemeten stijgtijd be-
draast in dat seval:T,ftémeten):ffi
meï0'

Voor digitale oscilloscopen echter geeft
een eenvoudige meetkundige figuur aan,
dat wanneer een zeeÍ snel signaal wordt ge-
meten en gereconstrueerd met een pulsin-
terpolator, de gereconstrueerde stijgtijd
kanvariëren van 0,8... 1,6 x het sample-in-
terval. Zoals in fig. 20 is te zien, hangt de
getoonde stijgtijd op het scherm volledig af
van de plaats van de samples op het in-
gangssignaal.
Het blijkt dat de maximale positieve stijg-
tijdfout die wordt geproduceerd door een
signaalreconstructie met behulp van een
pulsinterpolator dicht in de buurt ligt van
de fout bij een analoge oscilloscoop (fig.
21.), wanneer het analoge systeem een stijg-
tijd heeft van 1,6 x sample-interval van de
digitale oscilloscoop. De maximale nega-
tieve stijgtijdfouten zijn veel kleiner. Om-
dat dus de grootste meetfouten die optre-
den wanneer men 1.,6 x sample interval als
nominale stijgtijd gebruikt, overeenkomen
met de meetfouten bij een analoge scoop,
kan de bruikbare stijgtijd worden gedefi-
nieerd als:
BT, = minimum sample interval x 1,6

Wanneer men bijvoorbeeld de bruikbare
stijgtijd van een digitale oscilloscoop met
een maximale digitaliseringsfrequentie van
10MHz wil weten, dan vermenigvuldigt
men het minimdm sample-interval-(0,1pi)
met 1,6. De bruikbare stijgtijd is dan 0,16ps
of 160 ns.
Merk op dat de bruikbare stijgtijd geba-
seerd is op een pulsinterpolator. Dot dis-
plays kunnen extra fouten introduceren
vanwege de verminking van de resolutie;
met hetzelfde aantal samples op de stap-
functie als bij de pulsinterpolator volgen de
dots eenvoudigweg de vorm van het signaal
niet. Interpolators die zijn ontworpen voor
sinusvormige signalen reconstrueren stijg-
tijden die korter zijn dan die van het in-
gangssignaal vanwege de pre- en overshoot
die worden geïntroduceerd wanneer er
slechts een paar samples op de stapfunctie

liggen. Het is belangrijk om te bedenken
dat - in tegenstelling tot de stijgtijd van
analoge instrumenten - het niet mogelijk
is om uit de bruikbare stijgtijd en de geme-
ten stijgtijd de stijgtijd van het Signaal te
berekenen.
De bruikbare stijgtijd is gebaseerd op de
grootst mogelijke fout; de echte fout bij
een gegeven meting kan variëren tussen de

maximale negatieve en maximale positie-
ve waarden, afhankelijk van de plaats van
de samples op het ingangssignaal.
Een grafiek van het gebied waarin de fou-
ten kunnen liggen toont figuur 21.
De bruikbare stijgtijd en bruikbare band-
breedte parameters illustreren een belang-
rijk verschil tussen analoge en digitale os-
cilloscopen. Terwijl de analoge instrumen-
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Fig. 21. Om deze grafiek van stijgtijd-foutgebieden te kunnen tekenen, is gebruik gemaakt van een
computermodel van een digitale geheugenoscilloscoop. Om de resuhaten onafhankelijk te maken
van de digitaliseringsfrequentie is op de horizontale as het aantal samples per gereconstrueerde
stijgtijd van de ingangsstapfunctie uitgezet, terwijl langs de verticale as de fout in procenten van de
gereconstrueerde stijgtijd is weergegeven. Ab ingangssignaal werd een exponentiële stapfunctie ge-
bruikt. Ter vergelijking is ook de foutkromme van een analoog systeem met een equivalente stijg-
tijd getekend.
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Fig. 20. Om te demonsteren hoe de fouten bii
stijgtijdmetingen op een digitaal systeem kun-
nen veranderen met de plaats van de samples,
is de stapfunctie aan de ingang van de digitale
scoop getekend in 2 gevallen. In het eerste ge-
val valt de opgaande flank precies midden tus-
sen 2 samples. De stijgtijd op het gerecon-
strueerde vector display (dunne lijn) is 0,8 x

het sample-interval in deze situatie. In het twee-
de geval echter vah er juist een sample midden
op de flank en in dit slechtste geval is de stijg-
tijd, zoals die wordt afgelezen op het vector
display gelijk aan 1,ó x het sample-interval.
Dit is de grootst mogelijke fout die kan optre-
den.
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Datacare is onaÍhanke-
Iijk leverancier van computer-
systemen en hardware.
Dat betekent'n wUe, vnjwel
onbeperkte keuze uit de
meest geavanceerde
apparahrur en kombinaties
van apparatuur, ongeacht de
toepassing.

Doorknede know-how
levertmaatwerk

De mensen van
Datacare mogen stuk voor
stuk topspecialist heten
Ze kennen de wereldvan de
automatisering tot in de
punles en blijven up-to-date.
Dat moet'n eerste vereiste
zijn Want,,ruet gebonden"
betekent dat er meer
mogelijkheden open staarl

U kijgt dus exaktwat
u nodig heeft. En bij eventuele
uitbreidrng h:jgrt u weer
't nieuwste, 't beste
geadvrseerd. We zitten nu
eenmaal niet aan één merk
vast.

Initiatiefuolle nazorg
... begnt eigenhjkbrj

't adekwaat begeleiden van
het personeel van onze
klanten, dat met de apparatuur
zal gaan werken En daarna
staat Datacare altijd en door
't hele iand direkt klaar met
raad en daad. Dat is nu
eenmaal de mentaiiteit van
't beter wrllen zijn
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De Megatek 7000 graphic display units.

'n obiektieve propositie
in Computergrraphics
van Datacare, want dat is een
onaÍhankeh.1ke propositie.
Keuze urt een komplete lijn
refresh gnaphic terminals en
systemen, met hoge resolutie,
drgitisers met vele urterface
mogelijkheden en
u:teraktieve tekensystemen,

De Bit-Pad digitiser van Summagraphics
Corp,

En waar nodig zorgen wij voor
een perfekte koppelipg aan
uw computer. U begrijpt dat u
met Datacare altijd safe zit.
Ook prijstechnisch.

Bel daarom altiid éérst Datacane
voor geavanceende automatisening
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meettechniek

ten een bandbreedte en stijgtijd hebben die
niet verandert met de sweepsnelheid, ver-
anderen daarentegen bij digitale storage
scoops de bandbreedte en stijgtijd wel met
de stand van de tijdbasisschakelaar vanwe-
ge de dan veranderde digitaliseringsfre-
quentie.
De bruikbare bandbreedte en bruikbare
stijgtijd parameters geven echter wel een
indicatie van de snelste signalen die kunnen
worden gevangen met digitale oscillosco-
pen, net zoals de gewone bandbreedte en
stijgtijd specificatie dat doen voor analoge
instrumenten.

T[idmetingen
De nauwkeurigheid van de tijdmetingen
die met een oscilloscoop worden gedaan,
wordt beïnvloed door fouten in het meet-
systeem zelf. De nauwkeurigheid wordt be-
grensd door de resolutie van het meetsys-
teem. Voor analoge instrumenten ligt de
oorzaak van deze fouten bij de bandbreed-
te van het instrument en bij de onnauwkeu-
righeden in de tijdbasis, terwijl de resolutie
wordt begrensd door de dikte van de elek-
tronenstraal op het scherm. Voor digitale
scoops, zonder enige vorm van interpola-
tie, is de oorzaak van de meetfouten dezelf-
de als bij analoge instrumenten, terwijl hier
de resolutie wordt begrensd door het mini-
mum sample-interval oftewel de maximale
digitaliseringsfrequentie. Bij gebruik van
digitale uitvergroting (naast de gewone uit-
vergroting die wordt verkregen door de ho-
rizontale versterking op te voeren) en inter-
polatietechnieken om informatie tussen de
bemonsterde punten toe te voegen, worden
de grenzen van de tijdmetingen verscho-
ven. In de praktijk zal het er op neerkomen
dat de fouten bij tijdmetingen afhankelijk
zijn van het aantal samples waarmee het in-
gangssignaal is bemonsterd.
Fouten bij tijdmetingen zullen ook aftian-
gen van het soort ingangssignaal en van het
type interpolator dat wordt gebruikt. Bij
het meten van de tijd van een puls tot een
volgende puls of bij het meten van de puls-
breedte zal een pulsinterpolator het beste
voldoen. ln deze gevallen kunnen de fou-
ten tengevolge van het interpoleren erg
klein zijn; bij 3 samples op de opgaande
flank van het ingangssignaal bijvoorbeeld,
is de fout minder dan 5Vo van het sample in-
terval. Voor een golfuorm met 500 punten
horizontaal op het scherm betekent dit +
0,jIVo van de volle schaal.
Voor metingen van de periode of fase van
sinusvormige signalen zal een sinusinterpo-
lator het beste voldoen. In dit geval zal, bij
slechts 2,7 samples per periode van het in-
gangssignaal, de tijdfout die wordt geïntro-
duceerd door de interpolator, minder dan
0,5Vo van het sample interval bedragen. Dit
komt overeen met + 0,007Vo van de volle
schaal bij 500 punten. In figuur 22 en 23

worden deze fouten getoond, als variabele
van het aantal samplepunten. De fout-
krommen geven aan dat de fouten tenge-
volge van interpolatie waarschijnlijk niet
de beperkende factor zullen zijn bij de me-
tingen; ze zijn meestal kleiner dan de fou-
ten die door ruis worden veroorzaakt.

Conclusie
Een checklist voor het kiezen
van een oscilloscoop
Om uit te maken welke digitale geheugen-
oscilloscoop de vereiste metingen kan
doen, moeten de onderlinge specificaties
van bruikbare storage bandbreedte en
bruikbare stijgtijd worden vergeleken.

Aan de hand hiervan kan worden bepaald
of het instrument snel genoeg is voor de
toepassing. Maar de bruikbaarheid van een
instrument hangt af van veel meer dingen
dan van alleen deze twee genoemde specifi-
caties; deze bruikbaarheid is ook aÍhanke-
lijk van enkele andere, hieronder genoem-
de eigenschappen.

N auwkeurigheid en resolutie
Nauwkeurigheid, resolutie en het verschil
tussen deze twee zijn belangrijke begrip-
pen wanneer een meetinstrument wordt
uitgezocht. Kijk naar de specificatie van de
nauwkeurigheid, maar vergeet vooral niet
de resolutie, omdat bij signaalverwerking

Fig. 22. In deze grafiek zijn de foutpercentages uitgezet die worden geïntrod.uceerd_bij het meten

valn pulsen met eèn pulsinierpolator. De getekende fouten ziin gemeten-van.het midden van de ene

puls'tot hetzelfde pint van een andere puls. Om de resultaten onaftankeliik te maken van de digï
'taliseringsfrequeniíe, 

wordt de fout opgegeven als een percentage van het sample'interval.

Fig. 23. De maximale fout die wordt geïntroduceerd bij het maken van frequentie- en faseme.tingen
mót behulp van de sinusinterpolator ii de Tektronix 468. De getoonde foutcurve geldt voor één pe'
riode van een sinusvormige signaal.
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oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

voor kabels, wie anders?

wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

079-31 9313
32333

Elincom levert elektronische
componenten. De kwaliteit is uitstekend,
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag)
en de keus ongewoon uitgebreid.
Wil laten u deze keer kennismaken met
vlaktransormatoren. Voor de kwaliteit
ongedacht laag in prijs.

Iechnsshe_gggevegsi
Bijzonder lage bouw. Hoge rendement,

geringe spanningsval en lage nullast-
verlies. Doorslagspanning: 5 KV.
kverbaar in ,F28 VA, 5-48 V.
Elincom leveft ze direkt uit voorraad
tegen lage prijzen.
Belt u ons nu voor méér informatie.

overmorgen alle bijzonderheden in huis. lnd ustrieterrein

Vlaktransformatoren.

@ elincom p

elektronische cornponenten

Oosterkade ll 9501 HP Sradskanaal Tel. 05990-14810 Telex 53178

van 014-1040 ItIHz

p PROCESSOR GESTUURDE

de SMS is DE EERSTE geheel via de IEC'
bus te programmeren SYNTHESIZER
die voor een ongekend LAGE PRIJS
aangeboden wordt.

O universele meetzender in synthesizer
techniek
o goede modulatie eigenschappen voor
AM, FM enPM
i stabiel en nauwkeurig uitgangssignaal
in dBm, dBpV, pV, of mV
) zeer eenvoudige bediening
O voliedig IEC-bus compatibel
I in gestripte uitvoering als stuurdecade
leverbaar
O meer informatie onder type SMS
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meettechniek

en het overzenden van de digitale data-
woorden de resolutie in een digitale scoop
een bepalende factor is. Onthoud dat de
veÍicale resolutie is gebaseerd op het aan-
tal bits dat de ADC gebruikt. In het alge-
meen kan worden gesteld dat minder dan 7
bits niet is aan te bevelen, terwijl meer dan
10 bits overdreven is bij een nauwkeurig-
heid van het instrument van lVo.
Horizontale resolutie is een functie van het
aantal datapunten en van de gebruikte in-
terpolatiemethode. Voor een bepaalde me-
ting bieden interpolators een aantal malen
betere resolutie per samplepunt vergeleken
met een dot display.

Meetbehoeften
Naast nauwkeurigheid en resolutie moeten
de vereiste meetbehoeften in overweging
worden genomen. Als voornamelijk wordt
gemeten aan sinusvormige signalen, dan is
de bruikbare storage bandbreedte belang-
rijk. Als er metingen moeten worden ge-
daan aan pulsvormige signalen, dan is de
bruikbare stijgtijd een bepalende factor.
Omdat de gebruikte reconstructietechniek
ook de metingen beïnvloedt, moet men er
zeker van zijn dat deze techniek overeen-
komt met de behoeften: pulsinterpolatie
voor pulsmetingen en sinusinterpolatie
voor sinusvormige signalen.

N on-storage bandbreedte
'Wanneer een digitale geheugenoscillos-
coop ook moet worden gebruikt in de non-
storage stand, moet niet worden vergeten
om de non-storage bandbreedtespecifi catie
van het instrument te bekijken. Dit is de
analoge specificatie en niet de bruikbare
storage bandbreedte.

Signaalv erwerkende eigenschap pe n
De meeste digitale geheugenoscilloscopen
hebben signaalverwerkingsmogelijkheden ;
middeling, top-top spanningsmeting en
tijdmetingen worden vaak aangeboden. De
extra mogelijkheden zullen tegen de hoge-
re prijs moeten worden afgewogen. Mis-
schien is er binnen het bedrijf al rekencapa-
citeit voorhanden; dan is het belangrijk dat
het instrument een digitale data-uitgang
heeft.

Kijken voor het triggerpunt '

De meeste digitale oscilloscopen bieden de
mogelijkheid om voor het triggerpunt te
kijken, maar hoevèr voor dat punt kan ook
belangrijk zijn. Laat ook de tijdbasis en het
aantal datawoorden per golfuorm meetel-
len bij de keuze.

Anti- alias ing mo ge lij kheden
Aliasing kan optreden bij elke digitale ge-
heugenoscilloscoop. Beslis welke anti-alia-
sing mogelijkheden - als die er zijn - no-
dig zijn. Anti-aliasing filters, een envelope
mode, en non-storage mogelijkheden zijn
voorbeelden van eigenschappen die moe-
ten worden overwogen.

Bedieningsgemak
Er is één goede manier om te ontdekken of
een instrument gemakkelijk te bedienen is:
gebruik het. Als er geen demonstratie kan
worden gegeven, maak dan een beoorde-
ling die is gebaseerd op andere instrumen-
ten vaÍi dezelfde fabrikant. Als er veel met
het instrument moet worden gereisd, kijk
dan naar de draagbaarheid. En bekijk de
handboeken van de oscilloscoop; goede
handboeken maken het vertrouwd raken
met een nieuw instrument gemakkelijk.

Produktondersteuning
Naast de documentatie zijn er nog andere
gebieden van produktondersteuning die
moeten worden onderzocht. Bestaat er een
trainingsprogramma, een serie goede prak-
tijkvoorbeelden en een betrouwbare ser-
vice-organisatie achter het instrument dat u
wilt kopen?

Er worden regelmatig nieuwe digitale sto-
rage scoops geïntroduceerd en wanneer er
in dit artikel een lijst zou worden opgeno-
men van wat er op de markt verkrijgbaar is,
dan zou deze lijst bij het ter perse gaan al-
weer zijn verouderd. Maar met de hier ge-
geven informatie kan een redelijke beoor-
deling worden gemaakt van wat digitale
scoops kunnen doen en ook wat ze nierkun-
nen doen.

Precisie loborotorium
voedingen.
Thurlby PL3ïO/320.
o PL 310 : 0-30V 0 - 1A

PL320:0-30V 0-24
o Slandaard uitgevoerd met digitale stroom- en spanningsmeter
c g3lq digit (4000 count), 12 mm Led display
o 0,1olo nauwkeurigheid, resolutie van 0,01V en 0,001A
o Te gebruiken als spannings- of stroombron
o Stroombegrenzing in te stellen zonder kortsluiten van de uitgang
t Remote sense Uit voorraad Oosterhout leverbaar

Door de zeer grote nauwkeurigheid, eenvoudige bediening, en
uitstekende specificaties biedt de PL serie de gebruiker een
groot aantal voordelen t.o.v. convensionele instrumenten.

Het programma omvat verder nog een instrument met een
dubbele uitgangsspanning en een K module voor extra groot
uitgangsvermogen.

Ermffimc EEtrnonlts b.u

Dhr.:

Fa.:.

Str.:.

Pt.:

Tel.:

Afd.:

BON

Postcode:

0
0

Bon in enveloppe naar Klaasing
Beneluxweg 27,49045J

Electronics B.V.
Osterhout.Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Te].01620-514fi), Telex 511598.
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De Nieuwe Generatie
van Advanced Micro Devices.

Arcobel levert ze zóvian de plank!
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Advanced Micro Devices heeft een reeks
LSl-borden ontworpen om u als ontwerper een
hoop tiid en geld te besparen. De nieuwe
generatie "supercomponents" wiizigf de ontwerp-
en koopgewoontes, want: 't ziin kleine kunst-
werken die mee ontworpen kunnen worden als
komponenten en werken als VLSL Ze besparen u
een hoop ontwerptiid. Ze ziin kant en klaar voor
gebrui§ allemaal SBC80 en multibus compatible.
En natuurliik ziin alle "biizaken" als power
supplieg card cageg back planes en software
beschikbaar om uw kosten te drukken en uw
proiekt in waarde te verhogen.

Maar de belangriikste reden is wel: de
"supercomponents" zijn beter omdat de onder-
delen ervan stuk voor sruk behoren tot de beste
en meest geavanceerde LSI circuits die maar
beschikbaar ziin. Mogen wii van fucobel wat
voorbeelden noemen?

De ÀïÍ 95/4005.
Single-board computer van AM.D., ofirel: het

monoboard, heeft alle kenmerken van een klasse
board, doch heeft daarenboven een arithmetic
processor, vier DMA kanalen en kan snelheden
aan van 3MHz!

De AI}I95/6110.
De floppy disk controller van AÀ4.D. heeft

ziin eigen ingebouwde intelligentie; een eigen
AM8085A CPU plus een high-speed buÍfer en
ziin eigen PROM-based Íirmware. Een DMA is
erbij inbegrepen en nog veel meer. Maar u zou er
de specs op moeten naslaan die Arcobel u graag
toestuurt!

De Atlt 95/4116.
Single-board computer. Heeft u de

performance nodig van de l6-bits microprocessor
AMZ8000? Deze single-board computer biedt u
daarbij nog een intemrpt controller, een
counter/timer, 32K byte RAM en sockets voor
SKbyteEPROM.

De Nll95/6011.
Een arithmetic processing unit board dat u in

staat stelt 32-bit 0oating point berekeningen en
zowel 16- als 32-bit Íixed point berekeningen uit
te voeren bij een power dissipatie van slechts
3 Watt. Indien u ó4-bit floating point
bewerkingen uit wilt voeren volgens het IEEE
data-formaat, dan kan het AM 95/6012 board u
van dienst ziln.

De A]VI 95/1128
l28K bnes RAM op één board, plus parity

met een eigen ingebouwde refresh. Dezc RAM
kan zowel met de multibus als met de AMZ8000
bus communiceren. Minder kapaciteit nodig?
Geen zorg: u kunt gewoon wat RAMs van het
board verwiideren. Overigeng de AM 95/1128 is
momenteel het enige board met dezr
kapaciteiten.

Natuurliik ziin dit maar een paar leden van de
nieuwe generatie "supercomponents". rr)0anneer u
interesse hebt, kunt u ons even bellen of
schriiven. Dan vertellen we u graag meer of
sruren u uitgebreide gegevens toe.

Von Almondestrootó
Postbus 344, 5340 AE Oss

ïelefoon 04ln-24m oÍ 27 57 4
Telex 50835



MUX - 08*
MUX - 16*
MUX - 24*
MUX - 28r,

* Uitsluitend in BiFET technologie

ANALOGE MULTIPLEXERS
PROBLEEM LOOS TOEPASSE N KAN !

-

im
LAGE EN CONSTANTE KANAALWEERSTAND 22O N.
- onafhankelijk van ingangssignaalniveau en

variaties in voedingsspanning (fig. 1).
- excellent ROtt match tussen kanalen 2Ontyp.

LAGE LEKSTROOM van 1OO nA max.
- minimale fout bij zeer lage ingangs-

slgnalen zoals thermokoppels.

SCHAKELTIJD (trnnru) van 1,3 lls.

BETROUWBAAR door BIFET TECHNOLOGIE
- overspanningsbeveiliging door

stroombegrenzing met JFET schakelaars
- geen SCR'latch up'
- immuun voor statische ontlading.

LAGE OVERSPRAAK en HOGE "OFF" ISOLATION (flg. 2).
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Differentiële ingang:
MUX-24 2x4-kanaals
MUX-28 2x8-kanaals

STANDAARD LEVERBAAR IN ZES KLASSEN:
lnd. temp. -25/+85"C -- UIT VOORRAAD VOORBURG
Mil. temp. -55/+125"C ook met MIL.STD-883 Class B processing.
PMI heeft o.a. de SW7510/SW7511 series ANALOG SWITCHES - eveneens
in BIFET technologie!
APPLICATION NOTE: AN-35 Understanding cross-talk in multiplexers
En UITVOERIGE DATA SHEETS OP AANVRAAG VERKRIJGBAAR.
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R. Dangschat, Siemens

Uit het grote aanbod van nieuwe compo-
nenten die zijn ontwikkeld in researchlabo-
Íatoria, kiezen de technici in de amuse-
mentssector de voor hun doel geschikte ty-
pen en passen ze deze toe in nieuwe ont-
werpen. Dit gaat zeker op voor bepaalde
micro-elektronicacomponenten; wel dient
men bij de amusementsschakelingen met
uiteenlopende facetten rekening te hou-
den. Een televisietoestel bijv. moet werken
met frequenties tot 1 GHz bij spanningen
van enkele prV, maar moet ook veilig 25 kV
en piekstromen tot in het kA gebied (gedu-
rende beeldbuisontlading) kunnen verwer-
ken. Dit moet worden bereikt in een appa-
raat dat voor slechts een paar honderd gul-
den op de markt wordt gebracht. Hiermee
is een belangrijke taak voor de ontwikke-
laar van componenten ten behoeve van de
consumentenelektronica geïllustreerd.
Met het toenemen van de vrije tijd neemt

Afb. 1. De consumentensector vormt het groot-
,.ste afzetgebied voor discrete componenten en
de op eèn na markt voor IC's.

ook de vraag naar elektronische amuse-
mentsapparatuur toe (zie fig. 2). Verkoop-
cijfers van de afgelopen jaren en projecties
voor de komende jaren tonen aan dat de
consumentensector aan belang wint en zal
blijven winnen. Belangrijke trends hierbij
zijn de overgang van zwartlwit naar kleu-
rentelevisie, de komst van de video-tapere-
corder en de nog steeds evoluerende stereo
en HiFi-apparatuur.
Wanneer we de wereldmarkt bekijken,
zien we duidelijke onderlinge verschillen.
De Verenigde Staten hebben altijd voorop
gelopen bij de produktie van IC's voor in-
dustriële toepassingen: 65Vo van dergelij-
ke IC's worden vervaardigd door bedrijven
met Amerikaanse origine. De VS hebben
niet zo'n vaste greep op de consumenten-
markÍi 35Va van de hiervoor bestemde IC's
wordt verkocht in Europa, 30Vo inJapan en
slechts 157, in de VS.
Waarom hebben zoveel voor de amuse-
mentselektronica belangrijke ontwikkelin-
gen in Europa plaatsgevonden? Voorbeel-
den van Europese innovaties zijn het thans

wijd verbreide gebruik van FM stereo radio
en het PAL kleurtransmissiesysteem (vol-
gens velen het ,,perfecte" systeem).
In de.hoge eisen die in Europa aan enter-
tainment elektronica worden gesteld, spe-
len historische en culturele gronden een be-
langrijke rol. Ten eerste kent men een lan-
ge traditie op het gebied van muziek en
theater en ook nu bestaat er voor deze
kunstvormen nog veel belangstelling. Deze
belangstelling gaat hand in hand met de
vraag naar de best mogelijke reproduktie
apparatuur. Dit blijkt ook uit het grote ge-
bruik van FM (UHF)-frequenties in Euro-
pa. Deze laatste ontwikkeling vindt zijn
oorsprong in de jaren '461'50, toen aan
Duitsland beperkingen werden opgelegd in
het gebruik van de toen gewenste en tech-
nisch haalbare frequenties in het midden-
golfgebied (AM). Duitse technici ontwik-
kelden uit noodzaak de technologie die no-
dig was voor het gebruik van experimentele
FM-frequenties en schiepen hierbij meteen
de mogelijkheid van grotere bandbreedte,
wat later bij stereo-uitzendingen goed van
pas kwam. Terwijl FM al algemeen wordt
toegepast in Europa en er een hoge graad
van technische verfijning heeft bereikt, be-
ginnen de FM-frequenties pas de laatste ja-
ren populair te worden in andere landen.
Grote verschillen bestaan er ook in simpele
technische zaken en deze verschillen kun-
nen zeer ver reikende implicaties hebben.
Netspanning bijvoorbeeld wordt geleverd
met een frequentie van 50 of 60 Hz en dit
beïnvloedt vitale zaken zoals het aantal lij-
nen en frames in een televisiebeeld. Dit op
zijn beurt heeft een grote variëteit aan stan-
daarden, of totale incompatibiliteit van
verschillende systemen tot gevolg.

De Amerikanen deden het pionierswerk
voor zowel zwartlwit als kleuren TV. Japan
ontdekte al zeer vroeg de waarde van amu-
sementselektronica als exportmiddel en
kende er zoveel waarde aan toe, dat de Ja-
panse regering technische innovatie op dit
gebied ondersteunt. Buizen-TV's werden
bijvoorbeeld in de 60-er jaren zwaar belast,
terwijl getransistoriseerde toestellen zon-
der belasting konden worden verkocht.
De essentiële vraag voor de fabrikant van
consumentenschakelingen luidt: wat heb-
ben consumenten in welk land dan ook als
gemeenschappelijke wens als zij amuse-
mentsapparatuur aanschaffen? De belang-
rijkstè eisen op dit moment zijn betrouw-
baarheid, redelijke prijs en bedienings-
comfort. De wensen van de consument be-
reiken via de fabrikant van de apparatuur
de componentenfabrikant, die een optima-
le oplossing moet helpen te realiseren.

OEM's en componentenfabrikanten
werken samen
Op dit punt wordt het belangrijk onder-
scheid te maken tussen de kwaliteit van de
aangeleverde componenten en de betrouw-
baarheid van een eindprodukt. In de mees-
te gevallen levert de componentenfabri-
kant alleen de onderdelen aan de appara-
tenfabrikant (OEM: Original Equipment

De'rol van componenten in de
consumenten elektronica

De elektronica heeft in de afgelopen decennia niet alleen ihvloed gehad op de
werksituatie van velen, maar ook het dagelijks leven vaak ingrijpend veran-
derd. De consumenten- of ,,amusements"elektronica heeft soms de reputatie
van een simpele massaproduktie.technologie, maar blijkt toch vaak een stimu-
lans te zijn b[i de ontwikkeling van nieuwe complexe technieken. Doordat het
bij de consumentenelektronica om zulke grote hoeveelheden gaat, kunnen ook
meer complexe schakelingen en technieken goedkoop worden toegepast.

Alle waarden ín l@ DM f--"| systemen en apparatuur

hobby elaktronica

vemogen elektrcnica

auto alektronica
a

bestuting en instrumentatie

data prccessing

hu ishoudelijke elektron ica

consumeoten elektro n ica

telecommunícatie

m componenten

I rc's 0,69

0,13

0,17
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3,38
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waaronder A3, 44 en h,r,'ee-pens machines. Schrijlsnelheden tot
25Om/sec.

Drie verschillende papierhouders. Grote b€houwbaarheid door
zetlreinigende, praldisch onverslijtbare potentiometers met ong€kend
hoge resolutie. Ondanks de zeer hoge acceleratie en schriifsnelheid is de
overshoot kleinerdan 1 mm.

Naast diverse analoge ingangsmodulen, is een digitaaldeelleverbaar
voor toepassing als computer plotter.
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In de tweede plaats heeft de beschikbaar-
heid van krachtige IC's de ontwerpstrate-
gieën veranderd. Omdat een kleine chip nu
een groot aantal functies kan verrichten,
moet de componentenfabrikant kijken
naar systeemvereisten en niet, zoals voor-
heen, naar kleinere subtaken. Bovendien
schrijdt de halfgeleidertechnologie zo snel
voort, dat apparatuur- en systeemontwer-
pers niet voldoende overzicht hebben op
wat de LSI technologie werkelijk voor hen
kan betekenen. De componentenfabrikan-
ten ontwikkelen soms werkelijk onafhan-
kelijk nieuwe schakelingen, die zij aan de
apparatuurfabrikant aanbieden. Een re-
sultaat hiervan was de introductie van in-
frarood-afstandbediening.
Nog een factor is, dat de componentenfa-
brikant moet weten hoe de consument de
,,extra's" die met zijn componenten moge-
lijk zijn, accepteert. Hij raakt dan zeer
sterk betrokken bij de apparatuurontwik-
keling. De OEM doet nog steeds het echte
marktonderzoek, maar de resultaten gaan
naar de componentenfabrikant, die er dan
zijn suggesties voor de best mogelijke op-
lossing aan toe voegt. Deze voorbeelden
tonen de noodzaak van nauwe samenwer-
king tussen de componentenfabrikant en
de OEM.

TV's met 10 jaar levensduur?
De betrouwbaarheid van haast elk elektro-
nisch produkt hangt in de eerste plaats af

van het aantal componenten en hun afzon-
derlijke individuele betrouwbaarheid.
Minder componenten betekent minder
kans op fouten en ook minder warmte-ont-
wikkeling (hoge temperaturen verkorten
het leven van een component en zelfs een
stijging van slechts enkele graden celcius
binnen het chassis van een toestel kan signi-
ficante invloed hebben op de levensduur
van dit toestel). Fabrikanten van TV-toe-
stellen en componenten zijn nog steeds be-
zig met de ontwikkeling van nieuwe tech-
nieken, met als uiteindelijk doel een pro-
bleemloze werking van 10 jaar nó de garan-
tieperiode.

Fig. 3 illustreert de vooruitgang in de be-
trouwbaarheid van TV-prototypen in het
laboratorium. De nieuwe toestellen ver-
bruiken minder energie en bevatten minder
componenten. De figuur is onderverdeeld
in drie perioden: de eerste 24 bedrijfsuren
(burn-in in de fabriek, waarbij de meerder-
heid van de fouten wordt ontdekt), tot 1000
uur (ruwweg het eerste jaar van gebruik) en
dan tot aan 10 000 uur en meer (10 jaar le-
vensduur). Voor nieuw ontwikkelde mo-
dellen wordt dit laatste cijfer verkregen
door het berekenen van de systeembe-
trouwbaarheid met behulp van gegevens
die zijn verzameld gedurende werkelijke

Afb. 3. Het uitvalspercentage
levisietoestellen is aanzienlijk

van de nieuwe te-
gedaald.

ervaring met de componenten die in een
bepaald toestel worden gebruikt, onder ge-
geven bedrijfscondities. In elk van deze
drie perioden vertonen de nieuwe prototy-
pen tenminste 30Vo minder gebreken dan
de apparaten die thans in de handel zijn.
Digitale technologie speelt een grote rol
met betrekking tot technische kwaliteit.
Televisie heeft altijd gebruik gemaakt van
analoge technieken voor detectie, verster-
king en verwerking van analoge signalen.
In de huidige generatie TV-ontvangers be-
vinden zich IC's die veel van de analoge
functies combineren, terwijl men voor de
toekomst streeft naar een nog verdergaan-
de integratie. De voordelen van de digitale
technieken liggen vooral in het feit, dat zij
het gedrag van een schakeling stabiliseren.

Analoge schakelingen zijn moeilijk af te
stemmen en hun eigenschappen verande-
ren, aÍhankelijk van temperatuur en tijd.

Manufacturer) volgens een contractuele
overeenkomst en de oEM test monster§
van de gehele leveranties. Als er te veel de-
fecten zijn, d.w.z. als het AQL (Acceptan-
ce Quality Level) niet wordt gehaald,
wordt de gehele zending geretourneerd.
De componentenfabrikant krijgt weinig in-
formatie van de consument over het func-
tioneren van zijn componenten in de com-
plete schakeling en waar de problemen
kunnen optreden.
Om betrouwbare apparaten te maken moet
de OEM met een aantal factoren rekening
houden. Ten eerste kunnen er veel proble-
men optreden als de vele componenten, die
afzonderlijk uitstekend functioneren, niet
optimaal werken in combinatie met andere
toegepaste componenten. De fabrikant
meet de totale systeembetrouwbaarheid
met behulp van statistische methoden; de
resultaten kunnen worden uitgedrukt in
ppm (parts per million) die per werkings-
uur kapot gaan.

Fig. 2. De meest opvallende veranderingen in
de consumenten elektronica zijn de introductie
van de videorecorder en het vervangen van
zwartl wit W's door kleurentoestellen.
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De ontwikkelingsstadia voor de digitale TV
zijn als volgt:

1. De bediening wordt gedigitaliseerd. Bij
infraroodbediening worden digitale tech-
nieken toegepast en het afstemmen ge-
schiedt door een enkele druk op de knop.
Digitale frequentiesynthesizers genereren
het juiste kanaal zonder drift of noodzaak
van fijnafstemming.
2. 'Nog niet beschikbaar voor de consu-
ment zijn de digitale systemen voor syn-
chronisatie en beeldgeometrie. Experi-
mentele schakelingen voor dergelijke toe-
passingen bestaan al wel.
3. De derde stap zou het compleet digitali-
seren van het TV-signaal omvatten.

Nieuwe technieken
verbeteren prijs/prestatie-verhouding
Zoals al eerder genoemd kunnen nieuwe
produkten een groot aantal componenten
vervangen waarbij de prijs/prestatie-ver-
houding duidelijk wordt beïnvloed. Een
voorbeeld hiervan is het ,,surface acoustic
wave" (SAW) filter, ook wel oppervlakte-
golffilter genoemd (zie afb.5). Deze kleine
schakeling vervangt een filter gemaakt van
spoelen en condensatoren en filtert het ge-
wenste kanaal uit op MF-niveau, met
nauwkeurig bekende karakteristieke waar-
den. Naast de bijzonder hoge selectiviteit
van dergelijke filters, is een externe instel-
ling van parameters absoluut overbodig.
Bij deze nieuwe technieken zullen de prij-
zen echter in het begin boven die van de ge-
bruikelijke benadering liggen, maar op de
lange duur bieden zij toch economische

AJb. 4. Nieuwe ontwikkelingen hebben het
aanÍal componenten in TV toestellen aanzien'
lijk verminderd.

voordelen. Een duidelijk voorbeeld hier-
van vinden we bij de afstemelementen.
Vroeger werden bij dit soort schakelingen
altijd spoelen gebruikt, maar spoelen zijn
arbeidsintensieve componenten en toene-
mende arbeidskosten voeren de prijzen op.
Als een met een nieuwe technologie ver-
vaardigde component op de markt komt,
ligt de prijs over het algemeen boven die
van de normale vervangende discrete com-
ponenten. In het hier bedoelde geval van
digitale frequentie synthesizers vervangt
een aantal IC's het met de hand afstemmen
op een bepaald kanaal. De synthesizers
bieden een zeer hoge stabiliteit en een goe-
de reproduceerbaarheid, en zullen op de
lange duur een eenvoudiger en goedkoper
fabricageproces opleveren. De gebruiker
profiteert van een eenvoudiger bediening
en voor het optimaal afstemmen op een be-
paald kanaal is geen speciale handigheid of
kennis meer nodig.
Dergelijke nieuwe produkten vinden -
vanwege het kostenaspect - allereerst toe-
passing in de professionele sfeer, zoals in
test- en meetinstrumenten en ook wel stu-
dio-apparatuur. De stuksprijzen zullen
echter pas dalen nadat het massafabricage-
pÍoces van deze nieuwe componenten ver-
volmaakt is en ontwerpers vertrouwd raken
met de mogelijkheden ervan. Over het al-
gemeen kunnen we bij het nagaan van de
ontwikkelingen in de amusementselektro-
nica uitgaan van de professionele appara-
tuur, daar worden de IC's en vindingen ge-
bruikt die vaak binnen een jaar ook voor de
consument beschikbaar zijn.

Nieuwe mogelijkheden,
groter bedieningsgemak
In een zo concurrerende markt als die van
de amusementselektronica, zijn karakte-
ristieke eigenschappen een belangrijke on-
derscheidende factor en dus wordt hieraan
veel aandacht besteed. Een duidelijk voor-
beeld hiervan is de infrarood afstandsbe-
diening bij kleurentelevisies: ongeveer

60Vo van de in Europa gemaakte toestellen
heeft een dergelijke afstandsbediening.

Andere voordelen van moderne TV's zijn
-.naast de.al genoemde digitale afstem-
ming - microprocessorgestuurde opslag
van helderheid, kleur, contrast en geluids-
sterkte voor elke afzonderlijke TV-zender.
Omdat de afstand zender/ontvanger voor
elke kijker verschillend is, zal ook de sig-
naalsterkte per kanaal verschillen. Vroeger
moest de kijker zelf elk station afstemmen
op optimale ontvangst, maar tegenwoordig
gebeurt dit met behulp van een micropro-
cessor volledig automatisch.

Bij de ontvangst van TV-geluid profiteert
men ook van de verbeterde componenten.
Stereo TV met een geluidskwaliteit die ver-
gelijkbaar is met die van FM-ontvangst zal
niet lang op zich laten wachten. Siemens le-
vert nu al componenten die geschikt zijn
voor HiFi-stereo TV's met een uitgangsver-
mogen vanZ x 10 W. Met de huidige scha-
kelende voedingen is het mogelijk om deze
versterkers te gebruiken zonder dat er
zichtbare vervorming in het beeld optreedt
bij het weergeven van luide muziek.

Een geheel ander probleem is het brom-
men dat wordt veroorzaakt door de onder-
titels of door een te sterk gemoduleerd vi-
deosignaal. Met behulp van een speciaal
SAW-filter dat zowel een videofilter als een
audiofilter bevat kan het geluid aanzienlijk
worden verbeterd. Verbeteringen van de
signaal/ruisverhouding met 20 dB zijn haal-
baar. Ingebouwd in stereo TV's zal de uit-
gang van dit filter zijn verbonden met een
stereodecoder die op zijn beurt weer de
eindversterkers stuurt.
Vloeibaar kristal displays treft men thans
ook in ruime mate aan in de consumenten-
elektronica. Ze ziin gemakkelijker af te le-

Aft. 5. Oppervlaktegolf filters hebben een uit'
stekende fiherkarakteristiek en kunnen onge-
wenste frequenties daarom goed onderdrukken.
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Fuiitsu tGN-700 Series
Flat-Gable Gonnectors
Mooi om te zien, het beste
om te gebruiken !

BedrijÍszeker - Zeer voordelig
in prijs - Snelte leveren
Dokumentatie op aanvraag.
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Als u meer wilt weten over deze Ílat-cable
connectors: bel even met Ton van Breukelen.

"Fl*-pack" relaisrran
F-serie "Ílat pack relais"

o Hoog 10,5 mm

o Aanslurtingen voor gedrukte
schakelingen

o Uitvoeringentot4
omschakelkontakten

o Speciale hermetisch gesloten
uitvoeringen voor automatisch
solderen

o Schakel stromen tot 5
Ampere/250 Volt

o Spoelspanningen van 5 tot 60
Volt

o Karakteristieken volgehs VDE
0435 en VDE 01 1 0 standaards

o Speciale uitvoeringen met4 KV
spoel/kontakt isolatie

o SEV - VDE - EXACT
goedgekeurd.

toplnualiteit

ha-vierhavensstraat 46a 3029 bg rotterdam
tel. O10-765288 - telex 23057

v tgÍm - 22 R€
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zen dan meters of afstemschalen en ver-
bruiken erg weinig energie, wat vooral bij
batterijgevoede draagbare apparatuur be-
langrijk is. Tevens kunnen zij de kijker
extra gegevens verstrekken zoals een ka-
naalindicatie en de juiste tijd, zelfs op de af-
standbediening.
Sommige vernieuwingen zijn niet direct
aan de buitenkant waar te nemen. De nieu-
we componenten voor de voedingseenhe-
den bijvoorbeeld, vervangen de vaak zware
en grote transformatoren waardoor de ap-
paratuur kleiner en lichter kan worden ge-
maakt.

Wat brengt de toekomst?
De komende jaren zal de consument een
groot aantal nieuwe produkten op de markt
zien verschijnen. Produkten die het door-
brengen van vrije tijd veraangenamen.
Niet alleen de apparatuur zal innovaties on-
dergaan, maar ook de manier waarop nieu-
we technieken zullen worden gecombi-
neerd.
De aandacht zal zich sterk richten op de
ontwikkeling van het televisietoestel, het
apparaat dat op het gebied van de massa-
communicatie de beste verkoopcijfers be-
haalde en de meest stormachtige ontwikke-
ling doormaakte. Bij teletekst bijvoorbeeld
- begonnen als een extra service aan ge-
hoorgestoorden - wordt digitale informa-
tie in twee lijnen van het TV-signaal toege-
voegd. Deze service kost de kijker niets,
maar om toegang tot deze gegevens te krij-
gen moet een speciale decoder worden aan-
geschaft. Dergelijke decoders zijn opge-
bouwd met speciale digitale IC's.
Bij een variatie op dit thema wordt via de
telefoonlijn data verzonden naar de abon-
nee. Dit systeem (viewdata) geeft de ge-
bruiker toegang tot een veel groter infor-
matiebestand dan teletekst. Het is niet
strikt noodzakelijk de informatie via een

Afb.6. Schakelende voedingen maken het ge-
bruik van grcte en zware transformatoren over-
bodig.

televisietoestel weer te geven, in principe is
elk apparaat dat over een beeldscherm be-
schikt (bijv. een personal computer;zie RE
18) in staat viewdata weer te geven.
De voordelen van VlSl-componenten zul-
len de mogelijkheden in de amusements-
sfeer steeds verder uitbreiden. De videore-
corder heeft een succesvolle introductie
achter de rug en zal binnen korte tijd wel
gemeengoed worden. Het gebruik van mi-
croprocessoren in dergelijke apparatuur
verhoogt het bedieningsgemak in hoge ma-
te. Voor de gebruiker bieden videorecor-
ders nieuwe mogelijkheden voor het beste-
den van de vrije tijd. Men kan nu met be-
hulp van een videocamera en een -recorder
een zelf samengesteld programma opne-
men. Er zijn de laatste tijd verschillende
opneemsystemen, maar geen enkel sys-
teem heeft duidelijk de overhand gekre-
gen. Op dit gebied heeft de markt veel te
lijden van een gebrek aan internationale
standaardisatie: een band opgenomen met
een bepaalde recorder kan niet op een an-
der type worden afgespeeld. Binnen Euro-
pa is er echter een tendens te bespeuren tot
het aannemen van het Video 2000 systeem
van Philips als standaard.

De videorecorder maakt gebruik van een
bijzonder gecompliceerd elektromecha-
nisch opslagsysteem. Met veel eenvoudiger
middelen is de opslag van stilstaande beel-
den binnen een Tv-toestel elektronisch te
realiseren. Dit zou nieuwe toepassingen
met zich meebrengen. Te denken valt hier-
bij aan bijvoorbeeld de filmloze fotografie.
Bij de stijgende zilverprijzen gaan behoor-
lijke bedragen zitten in film en ontwikkel-
papier. Misschien wordt het binnenkort
mogelijk om filmrolletjes door optisch ge-
voelige geheugens te vervangen. Het ,,be-
lichte" geheugen zou dan in de TV worden
gestoken en de foto's zouden directkunnen
worden bekeken. Op die manier zouden de
diaprojector [et projectiescherm voor een
deel overbodi! worden.
Veel onderzoek wordt op dit moment be-
steed aan de vervanging van het duurste on-
derdeel van de televisie: de beeldbuis. Een
betere resolutie, betere beeldkwaliteit en
een trillingvrij beeld kunnen worden be-
haald door het aantal lijnen veel groter te

maken dan 625, ofdoor afte stappen van de
traditie om alle beeldpunten op één lijn te
plaatsen. Zo'nTY met een hoge resolutie
zal echter een grote bandbreedte vereisen,
wat betekent dat de zendbeperkingen over-
eenkomstig moeten worden gewijzigd. Ka-
bel-TV-installaties bieden nu al een derge-
lijke bandbreedte met een zeer duidelijke
ontvangst. Ook in professionele toepassin-
gen zoals bij data-terminals en medische
systemen worden deze technieken al toege-
past. Dit is weer een voorbeeld van de wijze
waarop professionele toepassingen voorlo-
pen op de amusementssfeer.

Er wordt aan het vlakke beeldscherm ge-
werkt en er zijn al een aantal prototypen
gebouwd. Met verschillende systemen zijn
al proeven genomen - LCD's, plasma dis-
plays en quasi vlakke schermen met norma-
le buizen - maar nog geen enkel systeem
heeft tot op dit moment een bevredigend
resultaat opgeleverd. Het oplossend ver-
mogen en vooral het sturen van de beeld-
punten levert grote problemen op. Ook
hier zullen de wensen van de klant een be-
slissende rol spelen, want dergelijke dis-
plays zullen een aanzienlijke verbetering te
zien moeten geven voordat de consument
bereid is ervoor te betalen.
Grote verwachtingen heeft men ook van
het digitale geluid voor zowel de grammo-
foonplaat, de band als de directe uitzen-
ding, waarbij zeer lage ruisniveaus kunnen
worden behaald. Digitale platen zijn al ge-
maakt, maar de fabrikanten van amuse-
mentsapparatuur zullen een goedkope af-
speelinrichting moeten ontwikkelen om
een markt hiervoor te creëren. Wat betreft
directe digitale uitzending moeten interna-
tionale afspraken worden gemaakt over de
signaalvorm, om niet analoog aan de video-
recorders een aantal incompatibele syste-
men naast elkaar te krijgen.

Nieuws in het kort
o De Spaanse spoorwegen (Renfe) zullen in hun
treinen videofilms gaan vertonen. In 1000 wa-
gons worden acht 16 inch kleurenmonitoren aan-
gebracht; daarnaast worden de armleuningen
voorzien van aansluitingen voor hoofdtelefoons.
Dit project is een onderdeel van een l0-jaren
plan voor modernisering van de Spaanse spoor-
wegen.

r Op het instituut voor vluchtleiding van het
Duitse,,Forschungs- und Versuchsanstalt fiir
Luft- und Raumfahrt" in Braunschweig is een
systeeÍ1 getest waarmee reddingshelicopters bij
zeer slecht zicht kunnen werken. Op de helicop-
ter wordt een beweegbare televisiecamera ge-
monteerd die zelfs bij zeer geringe lichtsterkte
(bijv. sterrenlicht) nog duidelijke en heldere
beelden oplevert en die ook de vooÍ mensenogen
onzichtbare warmtestraling van voorwerpen
zichtbaar maakt. Het bijzondere van het systeem
is echter, dat de camera wordt gestuurd door de
hoofdbewegingen van de piloot; het objectief
volgt dus steeds de kijkrichting van de piloot. De
camerabeelden worden niet weergegeven op een
monitor, maar via een spiegel direct geprojec-
teerd op het oog van de vlieger. Zodoende heeft
deze een zeer goed uitzicht en een optimale be-
wegingsvrijheid.

R€ 1980 - 22 35

;F.t6



een èchte veelmeter voor weinig geld
dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertie van de succewolle 3020. De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent;29 berei-
ken over 6 functies; 2(D0 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; "insta ohm'
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe-
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec-
tie{re waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maxiÍnale gorantie.
De prijs: de 3020 kost f|.499,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl.755,- excl. BTW, inclusieÍ een
lederen paraattas en een set luxe mestsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

Wilt u meer iniormotie? Bel of schrijf ons even,
Voor Belgiè': C.N. Rood 5.A., de Jomblinne
de Meuxplein 37,140 Brussel, Tel,02-7352135
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?
Seno seÍie 405 industrie positieÍ
,otogevoelige pÍintplaat

Serie 405 is ontwikkeld als een topkwaliteit
printplaat vooÍ een betaalbare prijs.
O zeer hoog oplossend veímogen waardoor

een maximale contourscherpte
O op basis van G'l 0 epoxie-glasvezel
O zeer nauwkeurige maalvoering
De íotoprint is enkel- en
dubbelzijdig leverbaar. Kies voor het beste, kies
Seno. Neem de proeÍ op de som en vraag meer
iníormatie.

§WERELD§BESTE .r§.
SCHAKELAAN MIYAMA

500 serie:

De allernieuwste serie van Miyama die u kunt
herkennen aan de rode behuizing.
O schakelvermogen: 3 A-250 V AC
a met epoxiekraag rondom de kontakten
ln deze schakelaarsserie rs alle ervaring
gekombineerd om u een technisch hoogwaardig
produkt te leveren voor een lage prrjs.

Vraag voor meer iníormatie de Íabriekskatalogus
bij ons aan (alleen voor handel en industrie).

WIREWRAPPING

Vogels levert u o.a. voor gestript Wire
Wrap draad AWG 30 voor belacheliik lage
priizon.
Als U Wire-Wrapt steek dan eens uw Iicht op bij
Vogels. U betaalt nog minder dan voor een draad
op de rol. Leverbaar in verschillende kleuren en
kleuren.
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tfrqePS Hondsruglaan 93c,5628 DB Eindhoven, tel. o4o-415547,te|ex 59409
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Fiarex nieuws

De begin deze maand gehouden Fiarex tentoonstelling mocht zich naast een ge-
stegen aantal exposanten ook verheugen op een in vergelijking met 1978 toege-
nomen bezoekersaantal. Dat er tussen de tentoongestelde componenten en sys-
temen veel nieuws te zien was zal u nauwelijks verbazen. In het hieronder ge-
geven overzicht hebben we geprobeerd enkele opvallende zaken te belichten.
Echter door de snelle publicatie moest het erg beknopt worden gehouden. In
een volgend nummer zullen we een wat uitgebreidere beschouwing van dit
tweejaarlijks gebeuren opnemen.

Inl.: Bodamer BV, postbus 1258,
1500 AG Zaandam (075) 351521.

Yerzameling multi functie trimmers
Bourns brengt een compleet assortiment
instelpotmeters en multi functie trimmers
(MFT's) onder de naam Trim Bin op de
markt. In een handige, functionele verpak-
king zijn zo'n 50 trimmers met verschillen-
de weerstandswaarden en in verschillende
uitvoeringen bijeengebracht. In totaal be-
staat het assortiment uit 127 potentiome-
ters. Tevens zijn in de doos de speciale in-
stelschroevedraaiers bijgevoegd, evenals
diverse application notes. Voor ontwikke-
lingsafdelingen en laboratoria is dit een
aardige manier om kennis te maken met de
mogelijkheden van dergelijke trimmers.

Fluorescentie display
met enkele voedingsspanning
Bij Telerex was een nieuwe serie vacutim
fluorescentie displays van IEE te zien. Het
interessante van deze displays is dat ze met
slechts een enkele 5 V voedingsspanning
kunnen werken. De karakterhoogte van de
enkelregelige typen is 5 mm terwijl er 40
karakters op die ene regel zichtbaar kun-
nen worden gemaakt. Een adresseerbare
cursor, bestuurd door een op de print ge-
monteerde processor, is standaard. Een an-
dere bijzondere eigenschap van het display
is dat de 96 standaard karakters van de 7 bit
ASCII code zijn aangevuld met speciale ka-
rakters uit het Frans, Duits, Engels en
Scandinavisch. Het gehele display inclusief
print is slechts 2,5 cm diep, 7,6 cm hoog en
27 cm breed. Het opgenomen vermogen
bedraagt 3 watt.

Inl.: Telerex BV, Best (04998) 4275

Geïsoleerde vermogenmodulen
Philips introduceerde op de Fiarex een
reeks geïsoleerde vermogenmodulen, die
wordt aangeduid met de typenummers
BGX l1...BGX 16. De modulen bevatten
twee thyristoren, het spanningsbereik

loopt van 600 V tot 1400 V en de stroom-
sterkte bedraagt, afhankelijk van de uit-
voering, 25 A tot 90 A. De kristallen van de
thyristoren zijn op een koper-wolfram dra-
ger gemonteerd, waardoor een zeer goede
thermische geleiding is gerealiseerd. De
glaspassivatie van de kristallen zorgt ervoor
dat de lekstroom minimaal blijft. De com-
plete module is ondergebracht in een
kunststof omhulling met een geïsoleerde
metalen grondplaat. Om de thyristoren te
beschermen is het onderste deel opgevuld
met een speciale siliconenrubber die zeer
goede elastische eigenschappen heeft.

Inl.: Philips, postbw 523, Eindhoven

Bellengeheugens in cassette
Op de Fiarex'80 toonde Bodamer, die ook
haar 10 jarig bestaan tijdens deze beurs
vierde, van Fujitsu een bellengeheugencas-
sette ter grootte van twee luciferdoosjes,
waarin 64 Kbit kan worden opgeslagen.
Het voordeel van deze bellengeheugens is
dat zij vrijwel niet gevoelig zijn voor invloe-
den van buitenaf. Ook bij het uitvallen van
de spanning blijft de opgeslagen informatie
behouden. Cassettes met een capaciteit van
256 Kbit zijn ook leverbaar. Door de spe-
ciale interface is de cassette compatibel met
de meeste computersystemen. De bellen-

Inl.: Bourns BV,
2270 AA Voorburg (070)

37,

Programmagever slaat progrpmma's op
in EPROM
De programmagever van Iveron Pacific
type 2100, die bij Simac werd getoond, is
een microprocessorgestuurd instrument

po§tbus
874400.

RAlamsterdam

nM
cleklrcnca

3tlm7nov.1980
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geheugencassettes zijn door de robuuste
constructie ongevoelig voor temp_eratuur-
schommelingen, vocht en mechanische
schokken. Deze eigenschappen maken de
geheugencassette bij uitstek geschikt voor
toepassingen in industriële omgevingen
zoals voor besturingen en in de procesin-
dustrie.
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YQ1000cJ
o Vier onafhankelijke VMOS

FETschakelaars in eén
behuizing.

o Nu uit voorraad leverbaar.

Datron b.v.

-E,it
Irconlx

o

Postbus 75,
1243 ZH 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943

TRANSISTORS
RECTIFIERS

THYRISTORS
ZENERS

OPTO

from the worlds No.l
in discretes

IAOTOROLA
Franchised Distributors

Diode Holland- Utrecht:
Diode Belgium - Brussel:

Manudax -Heeswijk

I

EtEt(ÍROratKA

Produktie op klantspecifikatie
van:
1. Half- en eindproduKen

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevenr modiÍlkatie van
standasrdhandelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-2'0400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

38 tgao - 22 R€
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waannee in totaal 60 segmenten over een of
meerdere programma's kunnen worden
vastgelegd. In de standaarduitvoering heeft
het instrument één analoge uitgang, een
tweede tegen meerprijs. Acht relais zijn be-
schikbaar voor besturing en kunnen even-
eens vrij in de tijd worden geprogram-
meerd. De programma-afloop is via exter-
ne contacten te besturen; voor microcom-
putergebruikers kan het een voordeel zijn
dat het gehele programma via een RS232C
serial interface bestuurbaar is. Bijzonder
aantrekkelijk kan de toepassing van
EPROM-modulen zijn waarin via het in-
strument zelf programma's worden vastge-
legd die dan later weer binnen enkele se-
conden worden uitgelezen. Dat is natuur-
lijk de meest eenvoudige vorm van pro-
grammering, de fabrikant heeft zich echter
nogal wat moeite getroost om de normale
programmeringsprocedure zo eenvoudig
mogelijk te houden en is daarin door on-
dermeer toepassing van een geleide stap-
voor-stap procedure zeker geslaagd.

Inl.: Simac BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.

Computerspreektoestel
In de stand van AEG-Telefunken zagen we
een apparaat voor het akoestisch weerge-
ven van digitaal opgeslagen spraakelemen-
ten. Het spreektoestel is bedoeld voor het
overnemen van routine handelingen van de
menselijke stem zoals het doorgeven van
dienstregelingen, het afhandelen van be-
stellingen enz. De gegevens worden met
behulp van een speciaal analyseprogramma
uit een gesproken tekst gedestilleerd en in
een permanent geheugen opgeslagen. Met
een externe stuureenheid is het mogelijk
uit losse woorden, zinsdelen of hele zinnen
nieuwe teksten samen te stellen. Met een
spraaksynthesizer wordt de menselijke
stem met een zodanige kwaliteit nage-
bootst, dat individuele kenmerken duide-
lijk zijn te herkennen. De weergave ge-
schiedt daarom niet met de monotonie die
we van de tot nu toe gebruikelijke compu-
terstemmen gewend waren.

Inl.: AEG-Telefunken, postbus 181ó,
1000 BV Amsterdam (020) 5116333.

Yermogen darlingtons
Diode toonde van Motorola de BUT-serie
darlingtons, die speciaal zijn ontwikkeld
voor toepassing op die plaatsen waar vroe-
ger 2 of 3 transistoren parallel moesten
worden geschakeld. De darlingtons zijn be-
schikbaar voor stromen tot 50 A en span-
ningen tot 700 V. Door het gebruik van een
nieuwe behuizing (een koperen TO3), be-
draagt de maximale collectordissipatie van
deze darlingtons 250 W en de thermische
weerstand van de junctie naar de behuizing
is slechts 0,7 "C/W. De toepassingen van de
BUT-serie liggen op het gebied van de
schakelende voedingen, motorregelingen
en frequentie-omvormers.

^, 50 È8

Inl.: Diode BV, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

Silicium bespeurt druk
Op het gebied van drukopnemers toonde
Siemens een sensor die op dit moment le-
verbaar is in uitvoeringen van 0...2 bar en
van 0...10 bar. Uitvoeringen die een druk
van 200 bar kunnen verwerken zijn in voor-
bereiding. De sensor wordt mechanisch
door drukveranderingen vervormd en een
speciale schakeling in de omhulling van de
sensor zet deze vormverandering om in een
elektrisch signaal. De drift van het nulpunt
komt niet boven 0,lZVolK en het uitgangs-
signaal is binnen 0,3Vo lineair. Volgens fa-
brieksspecificaties is de transducent be-
stand tegen een drievoudige overbelasting.
De sensor is ondergebracht in een soort TO
8 behuizing en wordt aangeduid met de co-
dering KPY 10...17.

Zonne-energie nuttig gemaakt
Op de Siemens stand was ook een zonnepa-
neel te zien dat een vermogen van 33 W kan
leveren. Het paneel is opgebouwd uit 36
vierduims schijven en een 12 V accu kan
hiermee met een stroom van 2 A worden
opgeladen. De ronde schijven zijn aange-
bracht tussen twee chemisch geharde glas-
platen die zijn gevat in een aluminium lijst.
Met helder en UV-bestendig siliconenrub-
ber zijn de tussenruimten beschermd tegen
het binnendringen van vocht. Door de
hardheid van de glasplaten kunnen deze
niet worden beschadigd door opstuivend
zand of andere deeltjes. Het 33 W paneel
weegt 9,2 kg en beslaat een oppervlak van
een halve vierkante meter. De investe-
ringskosten voor foto-elektrische stroom-
voorziening liggen verhoudingsgewijs nog
hoog, ryraar in vergelijking met gangbare
stroomvoorzieningen zoals d.m.v. diesel-
motoren en gasturbines zijn er toch econo-
mische voordelen. De installaties voor zon-
ne-energie vergen vrijwel geen onderhoud
en hebben ook geen brandstofkosten.

Inl.: Siemens Nederland, Wilhelmina van
Pruissenweg 26, Den Haag (070) 782782.

Koning en Hartman levert Hewlett
Packard componenten

Op de Fiarex kwam ons ter ore, dat Koning
en Hartman binnenkort de vertegenwoor-
diging krijgt van de componenten van
Hewlett Packard. Het betreft hier voorna-
melijk opto-elektronische en HF-compo-
nenten en een nieuwe lijn vermogentransi-
storen.
Met deze nieuwe vertegenwoordiging en
met een aantal andere vertegenwoordigin-
gen die wij in onze Fiarex editie al aankon-
digden, lijkt Koning en Hartman bijzonder
actief te worden op het gebied van de pro-
fessionele elektronicacomponenten.

Inl.: Koning en Hartman, Koperwerf 30,
Den Haag (070) 210101.

R€ t9E0 - 22 39
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induslriële Bleklronica

Ontwikkelingen bij AEG

Drs. C. F. Ruyter

Over de technische ontwikkelingen valt
veel te vertellen; opvallend is dat de micro-
computer daarbij het hoogste woord heeft.
We zullen een aantal onderwerpen de re-
vue laten passeren en beginnen met twee
reeds in het recente verleden beschreven
zaken.

High-Com en warm water leverende
diepvrieskast een feit
Reeds op de Funkausstellung in Berlijn
(1979) maar ook op andere HiFi tentoon-
stellingen en met name de Firato, bleek dat
veel geluidsfirma's thans het High-Com
ruisonderdrukkingssysteem toepassen. De
voordelen tegenover Dolby en DNL zijn
goed hoorbaar.
Ook de diepvrieskast die de vrijkomende
warmte benut om de huishoudelijke warm-

watervoorziening te voeden, is thans ver-
krijgbaar onder typenummer Arctis 375
GS/WR (Afb. 1). Bij een gemiddeld ver-
bruik van T5liter water van ca. 55 "C geeft
deze een besparing van 3 kWh per etmaal.
Uitgaande van een kWh prijs van 16 cent,
komt dat overeen met ca. f 210,- per jaar.
En men beschikt dan over een diepvrieskist
van 3l4liter netto, die 32 kg per etmaal kan
invriezen en die zodanig is geïsoleerd dat 16
uur stroomuitval kan worden opgevangen
zonder dat de inhoud bederft. Het mooie
daarbij is nog, dat hij in de kelder kan
staan, zonder de temperatuur aldaar on-
gunstig te beïnvloeden. En in een paar jaar
betaalt het systeem zichzelf terug.

Spookrijders
Mensen die vanwege alcoholische of ande-

re beweegredenen bezig zijn om tegen-de-
stroom-in op autobanen geraken, kunnen
reeds op de oprit worden tegengehouden
door een installatie die, nadat een in het
wegdek aangebrachte inductielus is gepas-
seerd, in actie komt. Onmiddellijk gaat er
dan een geel waarschuwingsknipperlicht
branden; rijdt de man (of vrouw) dan nóg
verder, dan komt een levensgroot HALT
paneel in actie. Dit is een reflectorpaneel
dat door de autoschijnwerpers wordt be-
licht en dat wordt geflankeerd door twee
enorme rode zwaailichten. Het mooie is
wel, dat de hele installatie werkt op zonne-
energie; langs de snelwegen zal men veelal
niet kunnen beschikken over netspanning.
Natuurlijk is de inductielus immuun voor
mensen die de afrit normaal afrijden.

PCM voor geluid- en beeldsignalen
Uitvoerig werden de toekomstmogelijkhe-
den voor geluidssignalen belicht. Deze toe-
komst ligt niet alleen in de telefonie-toe-
passingen, waar door ,,invlechten" het
aantal gesprekken per draad (glas ofkoper)
kon worden opgevoerd, maar ook in de en-
tertainmentsector, waar ruisafstanden tot
80 dB makkelijk haalbaar zijn. Uiteraard

Nadat AEG-Telefunken enkele jaren ,,in het rood" heeft gestaan, o.a. door
financiële verplichtingen als gevolg van het uittreden uit de Kraftwerkunion, is
de lucht thans opgeklaard. Men ziet de toekomst - onder aanvoering van
nieuw aangetrokken topfiguren - met gerechtvaardigd optimisme tegemoet.
T[idens de 16e jaarlijkse, traditionele, bijeenkomst van de internationale
vakpers, bleek wel duidelijk dat de researcharbeid ongestoord is doorgegaan
tijdens de jaren met de donkere wolken

Afb. 1. De Arctis 375 GSIWR, een gecombi-
neerde die p v ries kas Í I w armtew is selaar. G emid-
deld kan met deze combinatie 3 kWh per et-
maal worden bespaard.

R€ 1980 - 22

Afb. 2. Een spookrijder waarschuwingsinstallatie die door zonnecellen word.t gevoed.
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Dan heeft u de Fluke 8860A. Deze
nieuwe 5t/r-digit DMM is even
eenvoudig in gebruik als

Fluke's dr aagbar e testins trumenten

programmeerbaar tafelinstrument of
als @) instrument.

De 8860A is een uitstekende

aanwinst: een praktische, veelzijdige
voltmeter met een basis
nauwkeurigheid van 0,01% (dc), vijf

functies, ,,autoranging" en vier
wiskundige functies : "offset",
"peak-to-peak", "limits" en "DC
and Ohm zero". Alles in een
draagbare behuizing.

De 8860A, die de analoge
meetnauwkeurigheid heeft van
een 5[-digit DMM, kan worden
uitgebreid met een rekenende
controller, die lijkt op een
geavanceerde programmeerbare

calculator. Daardoor kunt U,
bij het ontwikkelen van
programma's voor specifieke
toepassingen, even
gemakkelijk mer meerwaarden
omgaan als met wiskunde.

Voor opname in een
groter systeem bieden wij
een "talkllisten" IEEE-488
interface voor gebruik met
een IEEE-instrument
controller.

§íelke toepassingen u dan
ook gebruikt, de Fluke
8860A verbindt de
mogelijkheden van vandaag
met die van morgen.

Exclusieve "Portable Voor meer informatie, schrijf of bel

,,
oo

lYatds een s%dtEitDMM i§ uitte breíden
tot een volldig proglammeerbaar m@?

,patals.

@

Ingangs-
beveiliging tot
IO0OY; ueilige
ingangtb*rsen,
aier-pool ohm-
meermogelijÈ-
beid, "guard" en
inuend.ige d.oor-
wrbindinger.

51/2-digit
resolutie met
lanctie-
aandaiding.

Vilf funktie
DMM (0,0170
batis DC-naaw-
heurigbeid) met
"a*toranging" et
oier withtndige
f*nctiet: "offtet",
"peak-to-peaA",
"lirnitt" en

Test Instruments"
behuizing maakt het
mogelijk de 88604 te
h.ombineren met
andere Flude PTI
instrumenten, zoals
coilrrteri,
t e nzp e rat aarm, e, e r r e rl
printers.

Fluke (Nederland) B.V.
Zonnebaan 39, )606 CH Maarssen

Postbus 221,1600 AE Maarssen
Telefoon: 010-416114. T elex 47 128.

FLUKE

"zero"

ffi
Wàe*rige mulÍimeter,* 

tmel opties om dë rueter
u; b ll edi g p r o gram.me e r b adr
te maken. De 8860A geeft

hierdo or e en praktis c h e
oplossing uoor aele

meeïproble?nen".
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heeft men hierbij een grotere bandbreedte
van de transmissie-organen nodig, maar bij
de glasvezelkabels is dit geen probleem.

Binnen niet al te lange tijd zal de langspeel-
plaat met een diameter van 10 cm voor een
uur speeltijd een feit zijn. Maar ook aan de
kant van de omroep zit men niet stil. Moei-
lijker ligt het bij de televisie. Hierbij krijgt
men te maken met veel grotere bandbreed-
te, nl. i40 Mbit/s. Wanneer men zich echter
met een lagere beeldfrequentie tevreden
stelt, bijv. niet met 50 Hz doch met 0,6 Hz,
dan kan met 10 Kbit/s worden volstaan, een
signaal dat gemakkelijk door een gewone
telefoonlijn kan gaan (afb. 3).

induslriële elektrottica

Afb. 3. Het verzenden van bewegende beelden
met een verminderd oplossend vermogen. Met
deze methode kan de informatie via normale
telefoonlijnen met een snelheid van 9,6 Kbitls
worden overgedragen.

Voor de omzetting van een analoog ge-
luidssignaal heeft AEG een A/D-omzetter
ontwikkeld, die in één klap handelvol IC's
en andere componenten vervangt (afb. 4).

Aft. 4. Vergelijking tussen een AID-omzetter
die gedeeltelijk is opgebouwd uit dbcrete com-
ponenten en een volledig geïntegreerde versie
voor het omzetten van een analoog geluidssig-
naal.

In een demonstratie toonde men aan hoe
een moedwillig gestoord geluidsignaal via
een analoog kanaal en hoe het via een
PCM-kanaal ons oor bereikt: het verschil is
frappant. (fig. 5). Ook op het punt van de
overspraak kent men bij PCM praktisch
geen problemen.

Fig. 5. Proefopstelling om de storingsvrijheid van pulscode gemoduleerde signalen t.o.v. analoge
signalen te demonstreren. Men kiest de signalen uit een bandrecorder of een toongenerator met 51.
Met 52 kan men het signaal langs analoge of digitale weg sturen. Op beide trajecten kunnen kunst-
matige storingen worden geïntroduceerd, bijv. ruis, tlutter en wow met verschillende amplituden
(via 53 en Sa). Op de digitale weg kan men de foutcorectie nog in- of uitschakelen (55). Het ana-
loge signaal kan worden beoordeeld via een oscilloscoop; bij het digilale signaal teh men het aantal
storingen per seconde.

Fig. 6. Lineaire predictie codering. Boven: opwekking van spraak bij mensen in neus-, mond- en
keelholte d.m.v. stembanden die het grondsignaal opwekken (rechts). Daarboven zien we de
kromme van het signaal (klinker a) zoals dat de mond verlaat. In het midden is de mechanbche
reconstructie gegeven van de new-keel-ruimle in de vorm van een akoestisch buizenfiher. Dit filter
geldt voor de klinker a; voor elke andere klinker of medeklinker heeft dit fiber een afwijkende
vorm. Onderaan staat tenslotte de elektronische vervangschakeling van de keel-neus ruimte. In de
schakeling zien we een pulsgenerator en de ruisgenerator, omschakelbaar op een digitaal fiher.
Links komen de stuursignalen binnen; deze zijn aftomstig van het geheugen.
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Hetkomplete

SSOT systeem
van Lrs a

TEXAS INSTRUMENTS fabrikant van het meest uitpbreide assortimentgeïntegreerde schakelingBn,
van de kleinste diode tot en met de meest geavanceerde 16'bits microcomputer.

lnÍormatie

PR(lCESSII[G
(Supporting) - TTL
St,, LS, S, ALS, AS

b.v. Multidirectional
Enor detector

IilPUT
A/D converters

Leveldetectors

Sensors (lR) licht

Hall etfect

temperatuur

Fiber optic

0pto sensor

(couplers)

CCD imaging

GPIE
lnterÍace receivers o.a.

RS232, RS422

(lUTPUT

Display - LEt)

0pto emmitors
(Couplers)

Fiber optic

Therminal printers

GPIB
lnteíace drivers o.a

RS232, RS422

Thyristoren

Triacs

ïransistoren

MEMORY

SRA[\I/DRAIV1

EPROIU / EAPROÍU

PROIVI, ROIVI

Bubble

P(IWER SUPPTY

Swilch mode

Control circuits

vollage regulalors

(Power) FET, - Transistoren

Akie

Texes INsTRUMENTS
Texas Instruments Holland B.V.

Semiconductor Division
Lazrtvande Helende Meesters 42141186 AL Amstelveen. Tel. 020-47 3391. Tèlex 1219G15309

Postbus 283, 1180 AG Amstelveen
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Verstaanbaarheid bii PCM omzetting
Voor spraak is een bit-rate van 64 Kbit/s
vereist. Wanneer men om bandbreedte te
sparen een redundantie-reductie toepast,
waardoor men tot 2,4 Kbitls komt, dan
krijgt men toch wel een ,,computerstem-
metje" te horen. Door nu een filter te ont-
werpen dat een elektrische nabootsing
vormt van de neus-, keel- en mondholten
en daardoor dat ,,vermagerde" signaal te
sturen, krijgt men toch een uitstekende
weergave die menselijk klinkt (fig. 6).
Men noemt dit systeem de lineaire predic-
tie codering, LPC. Vooral voor antwoor-
dende computers, die vragen van bijv. rei-
zigers op stations beantwoorden, is dit sys-
teem een uitkomst omdat hierbij de inhoud
van het geheugen veel kleiner kan zijn.

LED display met 240 dioden
Met dergelijke displays (afb. 7) kunnen zo-
wel cijfers als letters worden weergegeven.
De mogelijkheid bestaat om meerdere dis-
plays aan elkaar te rijgen, maar dan blijft
men toch zitten met een onnoemlijk aantal
toevoerdraden. Thans heeft men een me-
thode gevonden om via matrices met veel
minder toevoerdraden uit te komen. De
aardigste ontwikkeling is echter dat men
daarop nog enorm kan besparen d.m.v.
schakeldioden.
We zien één der voorbeelden in figuur 8.
Ook is het mogelijk een display met twee
kleuren aan te sturen door de LED's anti-
parallel te schakelen; omkeren van de
stroomrichting doet de kleur omschakelen
(afb. 9 en fig. 10).

inrlustriële elektronica

íl
Afb. 7. Een matrix display dat bestaat uit to'
taal 240 díoden en dat met behulp van slechts
ló lijnen kan worden aangestuurd.

1
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Í
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3
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9

12 3 4 5 6 7 8 9

Fig. 6. Het reduceren van aanstuurleidingen
d.m.v. dioden ten behoeve van verbindingen
zonder kruisingen.

Afb. 9. Een tweekleuren matrix display met
192 dioden.

Apparatuur voor blinden
Hoewel men in veel gevallen blinden kan
laten werken met normale of enigszins aan-
gepaste apparatuur, blijft het voor hen vrij-
wel onmogelijk te ervaren hoe de resulta-
ten zijn uitgevallen. Thans heeft men een
tafelrekenapparaat geconstrueerd, waarbij
de resultaten in brailleschrift worden afge-
drukt. De blinde kan zodoende teruggrij-
pen op deeluitkomsten en behoudt het vol-
ledig overzicht over de berekeningen die
hij uitvoert. Op afb. 11 zijn de braillepunt-
jes (niet zo erg goed) te zien. Daarnaast
construeerde men een apparaat, waarop
bijv. de elektronische badthermometer kan
worden aangesloten; de temperatuur wordt
met synthetische spraak bekend gemaakt.
Het apparaat is ook te gebruiken als
koortsthermometer of als kamerthermo-
meter: het meetgebied ligt van 0 . .. 60 oC.

Zonnecellen
Op het gebied van de zonnecellen nam
AEG-Telefunken reeds een bijzondere

K/A t a b

e d I c

Fig. 10. Een 7-elements cijferdisplay in twee kleu-
ren d.m.v. antiparallel LED's. Bij omkering van
de stroomrichting ontstaat een andere kleur.

Afb. 11. Dit tafelrekenapparaat geeft de resul-
taten weer in braille, zodat blinden de uitkom-
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parator, X-Y weergave met Z.modulatie in-
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industriële elektronica

plaats in omdat de door hen vervaardigde
cellen niet achteruit gaan door gammastra-
ling in de ruimte; de NASA gebruikt voor

zonnecel. Deze cel wordt nl. individueel op
een metalen substraat opgedampt, waarbij
de afmetingen in feite tamelijk onbegrensd
zijn. Dit vervaardigingsproces is véél goed-
koper en op zichzelf niet nieuw, maar men
is er in geslaagd de vermogensafgifte te
brengen boven die van de monokristallijne
cel, terwijl men de ongevoeligheid t.o.v.
gammastraling heeft weten te behouden.

is niet compatibel met het Philips Compact
Disc systeem. Op afbeelding L5 zien we
links de groeven van een normale lang-
speelplaat, midden die van de miniplaat
van AEG-Telefunken en rechts daarvan
een opname met de elektronenmicroscoop.

Warmtepompen
Men houdt zich nog steeds ijverigbezigmet

Aft. 12. Ook bedoeld voor visueel gehandï
capten is deze sprekende thermometer. Het ap-
paraat b te gebruiken als koortsthermometer,
maar ook ab kamerthermometer. Het meetge-
bicd loopt van 0...60 "C.

AÍb. 15. Sterk vergrote opname van de groe-
ven van de PCM plaat. Ter vergelijking ziin
links de groeven van een normale grammo-

foonplaat afgebeeld.

AEG-Telefunken blijft geloven in de mi-
niatuur PCM grammofoonplaat met me-
chanische aftasting. Men heeft reeds een
afspeelapparaat (afb. 14) geconstrueerd
met een aardige toegift: omdat er zoveel op
zo'n klein plaatje staat geeft men door mid-
del van drukknoppen de mogelijkheid om
een bepaald stuk op te zoeken. De code
hiervoor staat op de hoes, die tijdens het
spelen ín het apparaat blijft, ter bescher-
ming de plaat. De inhoudsopgave steekt
echter buiten het apparaat uit. Het grootste
probleem zal blijken te bestaan uit het ver-
krijgen van software.... (Philips loste dit
euvel op door één der grootste labelbezit-
ters in Amerika op te kopen). Het systeem

Aft. Ió. De warmtepomp STW 25 onttrekt
warmte aan de kelderruimte en de buitenlucht
en gebruikt deze warmte om water voor huis-
houdelijke doeleinden te verwarmen.

AÍb. 17. Afwasmachine voor ln z,e-
kenhuizen. De machine kan 1000 borden per

10 kw.uur reinigen bij een vermogen van

AÍb. 18. De microgolfuven Micrornat kan wor-
den bediend met behulp van tiptoetsen. De
temperatuur is instelbaar tussen 35 en N "C.

warmtepompen. Op de foto zien we een in-
stallatie die een deel van de huishoudelijke
warmwatervoorziening bedient: de warmte
wordt onttrokken aan de kelderruimte
(afb. 16) d.m.v. een warmtepomp, die te-
vens warmte onttrekt aan de buitenlucht.
Ook op het gebied van de enorme keuken-
installaties voor ziekenhuizen (afb. 17) en
hotels heeft men grote warmte en energie-
besparingen weten te bereiken, voorname-
lijk door toepassing van de warmtepomp.
Maar ook voor de huishouding zit men niet
stil. Men heeft het rendement van huis-
houdkoelkasten enorm weten te verhogen
door o.a. de binnenwand geheel in alumi-
nium uit te voeren en de isolatie dikker te
maken. Helaas levert dit moeilijkheden op
wanneer het gaat om genormaliseerde af-
metingen, bijv. onder aanrechten in de
keuken. In dit geval liggen de buitenmaten
vast en zal de inhoud geringer worden,
maar door een gunstige opstelling van de
verdamper valt alles nog wel mee; Ook de
hoogfrequentoven in de keuken heeft men

AÍb. 13. Voor de meeste Amerikaanse ruimte-
vluchten werden tot nu toe zonnecellen van
AEG-Telefunken gebruikt. Inmiddels is er een
doorbraak bereikt met de fabricage van poly-
krismllijne cellen.

satellieten uitsluitend zonnecellen van dit
fabrikaat (afb. 13). Toch blijft de zonnecel
een tamelijk kostbaar produkt omdat deze
moet worden gesneden uit monokristallijn
materiaal. Naast de kostbare fabricage mag
men de materiaalverliezen door het aan
plakjes zagen niet verwaarlozen. AEG-Te-
lefunken heeft een doorbraak bereikt met
de seriefabricage van de polykristallijne

AÍb. 14. Het mini-plaatje wordt met hoes en al
in de afspeler geschoven. Tijdens het afspelen
kan op elk willekeurig moment een bepaald
stuk worden opgezocht.
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flewlett-PackardbA e
vande

Bij Multiplexe bussen verschijnen
adressen en data op verschillende tijdstip-
pen, op dezelfde lijnen.'W'anneer men
deze bussen analyseert, word t daarbij v aak
gebruik gemaakt van LogicAnalyzers met
één of twee klok-ingangen. Erkunnen dan
verschillende problemen optreden . ZoaLs
het versprongen uitlezen van adressen en
data of het ongewenst triggeren op adres/
data combinaties.

De 1 6108 Logic Analyzer van
Hewlett-Packard biedt een efficiënte op-
lossing voor het analyseren van deze multi-
plexe bussen. De 16108 is hiertoe uitgerust
met 3 klok-ingangen en eengebufferd
geheugen, waarÍnee het demultiplexen
wordt gerealiseerd. In real time. Vant

deze analyzer werkt tegelijkertijd
als onaftrankeliike monitor, waarÍnee
zowel adressen als read en write datazicht-
baar kunnen worden gemaakt.

De 16108 Logic Ànalyzer van
Hewlett-Packard. Voor het analyseren van
zowel dedicated- als multiplexe bussen.
Een 32 bits analyzeÍ, tegebruiken voor
zowel op mini als op micro gebaseerde
systemen inclusief 8 en 16 bits micro-
processoren.

Wilt u meer informatie over de 16108
of andere Logic Analyzers van Hewlett-
Packard, bel dan O2O - 47 2O2l en vÍaag
naar de afdeling Instrumenten. Of schriif
aan: Hewlett-Packard Nederland BV., Ant-
woordnummer 57 ,ll80 VB Amstelveen.

HEWLETT
PACKAFID
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induslriële elektronica

,,bestuurbaar" gemaakt: de temperatuur
kan (continu) worden ingesteld tussen 35
oC en 90'C, waarbij het vermogen valt bin-
nen 10 of 1.00Vo (= 650 W) (Afb. 18).
En dan blijven er nog vele andere interes-
sante zaken over, zoals het terugwinnen
van energie bij het remmen van trams en
treinen, het ontwerpen van vrijwel een ge-
luidloze schrijfmachine (afb. i9), de satel-
liet-ontvanger voor in de huiskamer en de
lopende golfbuis op de satelliet met coaxia-
le ingang en golfpijpuitgang. Deze buis,
TL12-260 geeft op 12 GHz een vermogen
van260 W. (Afb. 21). We willen het hierbij
echter laten; op sommige onderwerpen zal
nader worden teruggekomen.

Aft. 19. Door het gebruik van een daisy wheel
in de typemachine kon het geproduceerde la-
waai bijzonder laag worden gehouden. De
elektronica in deze schrijfmachine maakt een
koppeling met overige apparaten tamelijk een-
voudig.

AÍb. 20. De paraboolantenne met een diameter
van 90 cm kan met een eenvoudig mechaniek
op de gewenste satellietpositie worden gericht.

Afb. 21. Lopende golfbuis versterker met een
coaxiale ingang en een golfuijp-uitgang. De
buis heeft bij 12 GHz een uitgangsvermogen
van 260 W.

Nieuws in het kort

r De Japanse firma's Hitachi Ltd. en Victor Co.
hebben samengewerkt aan een serie van vijf lar-
ge scale IC's voor pulscode modulatie van audio-
signalen. Met behulp van deze IC's wil men een
adaptor samenstellen voor het opnemen van Hi-
Fi-geluid op het videokanaal van een standaard
video-cassetterecorder. Deze adaptor zou kun-
nen worden verkocht voor ongeveer een derde
van de prijs van de thans voor dit doel bestaande
adaptoren. De CMOS IC's vervangen 500 à 600
small- en medium scale IC's, zodat de gehele
schakeling zeer weinig plaats in beslag zal ne-
men. Al deze logica in dergelijke apparatuur is
nodig om drop-outs die men krijgt met VCR's te
compenseren.

o British Telecom. onderdeel van de British
Post Office, heeft een uitgebreide filter en detec-
tieschakeling oritwikkeld - een van de eerste
voorbeelden van computeÍ aided design van een
telecommunicatie chip. De schakeling is ontwik-
keld ten behoeve van de Engelse System X tele-
fooncentrale in Woodbridge, Suffolk en moet
daar functioneren als toondecoder. Het MOS IC
bevat 8500 MOS transistoren op een oppervlak
van 25 mm2. Het IC bevindt zich in een 24-pens
DIL behuizing en heeft een enkele 5V voeding
nodig. Het tweede orde filter bevat vier 16 bij 13
bit vermenigvuldigers, verschillende vermenig-
vuldigingscoëfficiënten kunnen worden gepro-
grammeerd in een externe PROM.

TRANSISTORS
RECTIFIERS

THYRISTORS
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PHITIPS

Philip s AM/F A/1 stereoluner AIfl B 0,

rc2 sen

Razendsnelle elekhonische precisie-afstemming
dank zij 2LSl's(Large Scale Integrates circuits), die
meer dan 700 circuit-elementen bevatten. De ene LSI
doet daarbij hei denkwerk, de andere het aístemwerk.
Dat gaat zo: de afstemoscillator-freq uentie wordt
gedeeld en vervolgens vergeleken met een kwarts-
frequentiereferentie. De afstemcircuits worden daarbil
met de snelheid van het licht automatisch bijgeregeld,
totdat beide signalen volkomen identiek zijn. Dank zij
deze futuristische audiotechniek is de digitaaltuner
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AH180 geschikt voor:
1) elekkonische, automatische zoekaÉtemming
2) direct intoetsen van de gewenste zenderfrequentie
3)stapsgewijze afstemming met s0 of r00 kHz

stappen op FM en l kHz stappen op AM
4) geheugenafstemming; 12 te programmeren

voorkeurzenders.
Bovendien heeft de AH180 o.a.:

- afstemvergrendeling
- LED signaalsterkte-indicatie en automatische

signaalverzwakking
- instelbare stille (ruisvrije) afstemming
- n beveiligd geheugen.

De AH180 is een professionele tuner. Nog profes-
sioneler is natuurlijk de combinatie met de bijpassende
stuurversterker AH 280, de 2xÍOO watt eindversterker
AH38o en het cassettedeck Nsa3e of Nszsg.

Vraag de brochure hierover bil uw audiodealer.
Bruto-adviesprijs AHlso f t.500,-.

Philips.\boruit in geluid.
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Gould 2000 Serierecotdens
Gould 2000 Serie direct-schrijvende recorders staan
aan de top voor betrouwbaarheid, veelzijdigheid en
accuratesse. Zij bieden enorm veel voordelen; zoals
bijvoorbeeld 1 tot I kanalen met een ongekende Íre-
quentierespons op een schrijfbreedte van 50 of
100 mm per kanaal. Perfecte registratie bij elke pen-
snel heid door u n iek " pressu rized " i n ktsysteem.

Veelzijdigheid
Méér dan 20 plug-in voorversterkers en converters
voor inbouw voor industrièle en medische toepas-
singen.

Betrouwbaarheid en accuratesse
Onze afnemers hebben al meer dan 11/z miljoen
Gould recorders in gebruik sinds 1965. ln weer-
stations op de Noordpool en de Atlantische Oceaan,
op de olievelden van de Sahara, èn natuurlijk in
Nederland bij vrijwel elke industrie en in alle aca-

demische ziekenhuizen. Betrouwbare registratie is
een kenmerk van Gould recorders!

Goedkoop registreren gedurende vele jaren
ln zo'n geval is de Gould recorder de beste keuze,
want u.,ij hebben na jaren nog altijd onderdelen en
een primaservice in Nederland. De beste rentabiliteit
is alweer een kenmerk van Gould!

Wilt u meer weten over de Gould 2000 Serie?
Schrijf aan Gould Godart BV, P.O. Box 73,
3720 AB Bilthoven, öf bel met onze heerJ.A. Does,
telefoon 030-78781 1, toestel 114 /'119.
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pralfilik uit hel lah

Extreem ruisarme
voorversterker voor zeer
laagohmige transducenten

E. H. Nordholt, Technische Hogeschool Delft

T,ogenaamde elektrodynamische (moving-
coil) pick-up elementen die werken met
een in een magnetisch veld bewegende
spoel produceren een zeer geringe signaal-
spanning (voor de Ortofon MC20: U =
14 pV/(cm/s) en hebben tevens een zeerla-
ge inwendige impedantie. In het audioge-
bied is deze impedantie vrijwel ohms (be-
paald door de verliesweerstand van de
spoel) en bedraagt ongeveer 2...2,5 Q. De-
ze combinatie van eigenschappen maakt
het ontwerp van een voldoend ruisarme
versterker problematisch. In het verleden
werd het ruisaanpassingsprobleem opge-
lost door toepassing van een transformator,
maar de laatste jaren heeft de voor-voor-
versterker z'n intrede gedaan die een zoda-
nig lage ruisbijdrage moet leveren, dat het
signaal vàfr het element er zonder tussen-
komst van een transformator aan kan wor-
den toegevoerd.

Vele fabrikanten hebben voor de construc-
tie van dergelijke versterkers gebruik ge-
maakt van een (soms groot) aantal parallel
geschakelde transistortrappen. Ook ver-
schillende elektronicatijdschriften hebben
zich niet onbetuigd gelaten en eenzelfde
soort oplossing gezocht of andere meer
exotische doch minder ruisarme ontwerpen
gepubliceerd. In dit artikel, dat een bewer-
king is van een eerder verschenen publika-
tie in het Journal of the Audio Engineering
Society (JAES) [1] wordt een eenvoudig
ontwerp gepresenteerd. In de ingangstrap
wordt een transistor van het type BFWl6A
(Philips, Siemens) toegepast, die niet zo-
zeer bekend staat als een bij uitstek ruisarm
type, maar die juist in deze toepassing door

de extreem lage waarde van z'n ohmse ba-
sisweerstand rb een aantrekkelijk ruisarm
ontwerp mogelijk maakt.
Nog betere resultaten ten aanzien van het
ruisgedrag worden verkregen met een spe-
ciaal voor deze toepassing ontwikkelde
transistor. Met deze transistor in de in-
gangstrap wordt een signaal/ruis-verhou-
ding gerealiseerd die niet meer dan 3...4 dB
kleiner hoeft te zijn dan de door het ele-
ment bepaalde theoretisch maximale waar-
de. Ook voor andere typen zeer laagohmi-
ge transducenten kan met een dergelijke
transistor een uitstekend ruisgedrag wor-
den gerealiseerd.

Transducent en versterkertype
Het elektrodynamische pick-up element
kan door een elektrisch vervangingsschema
worden voorgesteld zoals gegeven in fig. 1.

De weerstand Rs bedraagt bij het Ortofon
MC20 element ca.2,5 Q. De zelfinductie
Ls heeft ongeveer een waarde van 1 pH. De
capaciteit C wordt hoofdzakelijk gevormd
door de verbindingskabel en kan bijvoor-
beeld i00 pF bedragen. In het audiogebied
is de impedantie zuiver ohms. Voor het ver-
sterkerontwerp zijn Ls en C alleen in zover-

Fig. 1. Vervangingsschema van een elektrodyna-
misch pick-up element.

Ontwerp toegespitst op moving-coil pick-up elementen

Beschreven wordt het ontwerp van een ruisarme voorversterker voor
transducenten met een zeer lage inwendige weerstand en een kleine
uitgangsspanning, in het bijzonder geschikt voor zgn. moving-coil pick-up
elementen (b[iv. Ortofon MC20). Het ontwerp van de ingangstrap krijgt
b[izondere aandacht omdat een juiste keuze van het type transistor, de
instelstroom en de dimensionering van tegenkoppelnetwerk en
ingangskoppelcondensator essentieel z[in voor goede ruiseigenschappen. De
resultaten die zijn verkregen met een gangbaar transistortype en met een
speciaal voor dit doel yervaardigde transistor (gefabriceerd in het lC-atelier
van de Afd. der Elektrotechniek, TH-Delft) worden in dit artikel besproken.
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Samenwerking met
Technische Hogeschool

In Nederlandse vakbladen wordt slechts zel-
den melding gemaakt van het op de Neder-
landse Technische Hogescholen verrichte
onderzoek op het gebied van de elektronica.
Doorgaans publiceert de onderzoeker de re-
sultaten van zijn werk in internationaal be-
kende wetenschappelijke tijdschriften (zoals
bijv. de IEEE Transactions en Journals). In
ons eigen land worden dergelijke tijdschrif-
ten hoofdzakelijk gelezen in de onderzoekla-
boratoria van grote bedrijven en instellin-
gen. De betreffende informatie dringt waar-
schijnlijk nauwelijks of in het geheel niet
door tot de kleinere bedrijven. Dit gebrek
aan kennisoverdracht zou wel eens een be-
langrijke belemmerende factor kunnen vor-
men bij de produktinnovatie, omdat juist de
moderne elektronica een belangrijke rol
speelt bij het vernieuwen van het produkten-
pakket.
Om in deze situatie mogelijkerwijs verbete-
ring te brengen, is door het Laboratorium
voor Elektronica, in overleg met de redactie
van Radio Elektronica het initiatief genomen
om meeÍ bekendheid te geven aan de onder-
zoekactiviteiten, die binnen het laborato-
rium plaatsvinden op het terrein van de ana-
loge elektronica. Daartoe zal in een reeks ar-
tikelen een beeld worden geschetst van het
onderzoekprogramma en de daaraan ten
grondslag liggende filosofie. Wij hopen dat
deze artikelenserie een goede indruk zal ge-
ven van de specifieke beschikbare deskun-
digheid op het laboratorium en dat dit zal lei-
den tot intensievere contacten en vruchtbare
samenwerking met bedrijven en instellingen.
De mogelijkheden tot samenwerking varië-
ren van vrijblijvende contacten tot contract-
research en kunnen als volgt worden om-
schreven.

- Vrijblijvend gesprek - medewerkers van
het Laboratorium zijn graag bereid om
van gedachten te wisselen over techni-
sche problemen op hun vakgebied.

- Verkennend onderzoek - als een tech-
nisch probleem duidelijke raakvlakken
heeft met één van de onderzoekprojec-
ten van het Laboratorium is het mogelijk
om een vrijblijvend verkennend onder-
zoek toe te vertrouwen aan studenten in
de afstudeerfase o.l.v. laboratoriumme-
dewerkers. Deze werkwijze kan leiden
tot adoptie van het probleem als onder-
zoekproject.

- Ontwikkeling - na
pen vooronderzoek

een succesvol verlo-
kan een bedrijf een

pas-afgestudeerde in dienst nemen om
het probleem verder uit te diepen of scha-
kelingen en/of apparatuur uit te ontwik-
kelen. In het kader van een speciaal hier-
voor geschapen regeling kan gebruik
worden gemaakt van de faciliteiten van
het Laboratorium.

- Contractresearch

Het Laboratorium voor Elektronica is ge-
huisvest op de 18e etage van het gebouw voor
Elektrotechniek, Mekelweg 4, Delft. Het
Laboratorium is telefonisch bereikbaar on-
der nummer (015) 78 61 80 (mevr. J. Ver-
waal-Rurenga).
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Analyse van het ruisgedrag
In fig. 3 is een meer gedetailleerd verster-
kerschema getekend, waarin de ingangs-
transistor apart is aangeduid. Het tran-
sistorsymbool stelt de zgn. intrinsieke tran-

sistor voor; d.w.z. dat de ohmse basisweer-
stand ro extern is aangegeven. De ruisbron-
nen die een rol van betekenis spelen zijn in
dit schema aangebracht.
Het bronsignaal wordt toegevoerd aan de

re van belang dat een eventuele resonantie
de schakeling extra gevoelig kan maken
voor - door niet-lineariteit gedetecteerde

- radiofrequente storingen. De door het
element geproduceerde signaalspanning
bedraagt bij een snelheid van de naaldpunt
van 5 cm/s ca. 70 pV.

Een elektrodynamisch element is een ty-
pisch voorbeeld van een transducent waar-
bij de open spanning de beste representatie
is van de op de grammofoonplaat geregis-
treerde informatie. De ingangsimpedantie
van de versterker wordt dan ook met het
oog op een goede informatie-overdracht
hoog gekozen ten opzichte van de impe-
dantie van het element.
Het uitgangssignaal van de voor-voorver-
sterker moet worden toegevoerd (even-
tueel via een kabel) aan de voorversterker
met RlAA-correctie. De belastingsimpe-
dantie kan daarom worden gesteld op de
ca. 50 kQ parallel aan bijvoorbeeld 200 pF.
Een lage uitgangsimpedantie is gewenst
omdat de informatie in spanningsvorm aan
deze belasting moet worden aangeboden.
Om een nauwkeurige en distorsie-arme
overdracht te verkrijgen is het toepassen
van tegenkoppeling gewenst. De voor ons
doel optimale basisconfiguratie maakt ge-
bruik van tegenkoppeling met serie-aan-
koppeling aan de ingang (hoge ingangsim-
pedantie) en parallelaankoppeling aan de
uitgang (lage uitgangsimpedantie). De te-
genkoppeling wordt gerealiseerd m.b.v.
een weerstandnetwerk.
De basisconfiguratie die bekend staat als
een spanningsversterker is geschetst in fig.
2, waarin het versterkersymbool A niet een
operationele versterker voorstelt, maar het
nog te ontwerpen actieve gedeelte van de
voor-voorversterker. Indien dit actieve
deel zorg draagt voor een voldoend grote
lusversterking wordt de overdracht van het
door het element geproduceerde signaal U"
naar de aan de RIAA vooryersterker aan-
geboden signaalspanning U, gegeven door:

oU,R2 :r* lï
De afwijking van deze ideale waarde wordt
bepaald door de grootte van de lusverster-
king. In een volgend artikel zal hier nadere
aandacht aan worden besteed.

In dit artikel zal de nadruk liggen op het
ruisgedrag van de voor-vooryersterker dat
vrijwel uitsluitend wordt bepaald door de
ingangstrap, mits de configuratie van deze
trap juist wordt gekozen. In ons geval komt
als ingangscomponent alleen de bipolaire
transistor in aanmerking. De veldeffect-
transistor heeft een te grote equivalent in-
gangsruisspanningsbron.

Nadere beschouwing
van het ruisgedrag

We zullen de ruisbronnen aanduiden met hun
spectrale vermogensdichtheden (kortweg spec-
tra). Deze spectra kunnen worden gesommeerd
indien het in serie geschakelde, onafhankelijk
van elkaar ruisende spanningsbronnen dan wel
parallel geschakelde stroombronnen betreft. De
totale ruis in een bepaalde frequentieband vindt
men gemakkelijk in het geval van een wit (fre-
quentie-onafhankelijk) ruisspectrum. De effec-
tieve waarde van de ruisspanning wordt dan ge-
vonden door vermenigvuldiging van het spec-
trum met de bandbreedte in Hz (B(f)):

/=lu.r=Vu'=VS(u).B(0'

Voor een thermisch ruisende weerstand geldt
bijv.:

S(u) = a1li en u.tr = \{-kTml

Het spectrum van hagelruis (ruis die ontstaat
door het onafhankelijk van elkaar oversteken
van ladingdrageÍs over een junctie) is eveneens
wit en wordt gegeven door S(i) = 2qI, waarin I de
gelijkstroom door de junctie is. In het geval een
een frequentie-aftankelijkheid ruisspectrum is
om de totale ruisspanning of ruisstroom in een
frequentieband te vinden een integratie noodza-
kelijk:

u.": 16T= s(u)(f)df

De spectÍa van de verschillende ruisbronnen
kunnen dan als volgt worden geschreven:

s(u.) : 4krRs s(i,) = 4112n!; tr*Vt)

S(u,) = 4kT(ro+'/rr") S(i",) :4kT/Rl

S(iR = 4kT/R2

van een emitter serieweerstand een zelfde rol
speelt als die van een basis serieweerstand, zoals
verderop nog zal worden toegelicht.

Om de signaal/ruis-verhouding te kunnen bere-
kenen moeten alle ruisbronnen worden herleid
tot één equivalente ruisbron aan de ingang. We
kunnen dit doen met behulp van zgn. transfor-
matie technieken. Een transformatie, waarbij
spanningsbronnen worden verschoven over een
knooppunt in een netwerk, zodanig dat de maas-
vergelijkingen niet veranderen, staat bekend on-
der de naam Blakesley transformatie. Deze is in
fig. A in beeld gebracht. Een dergelijke transfor-

Í

\

Fig. A. Blakesley transformatie.

matie kan worden uitgevoerd met stroombron-
nen en is geschetst in fig. B. Een stroombron
wordt hierbij gesplitst in twee andere stromen
waarbij de naar de knooppunten toe vloeiende
stromen niet mogen veranderen.

I

ln-
waann: k : constante van Boltzman is

(k:1,38.10-,3)
T : absolute temperatuur in Kelvin
Í. = emitterdifferentiaalweerstand

=kr
9It'

De ruis aÍkomstig van de verschillende weerstan-
den is thermisch. De spectra

4kT llg en 4kT I
2 2hrrr"

zijn thermische equivalenten van de hagel-
ruisbronnen die geassocieerd zijn met resp. de
collectorstroom I. en de basisstroom Iu. Alleen
de ruisbron i, produceert frequentie-afhankelij-
keruis. Dezezogenaamde 1/f ruisdomineertover
de hagelruis van de basisstroom onder de fre-
quentie f,. We zullen de invloed van de 1/f ruis in
eerste instantie buiten beschouwing laten en ver-
waarlozen dus de term f,/f in S(i,). De totale ther-
mische ruis van alle parasitaire ohmse weerstan-
den van de basis-emitter junctie wordt vertolkt
door de bron 4kTro. Dit is mogelijk omdat de ruis

Fig. B. Splitsen van stroombronnen.

We zullen in dit artikel moeten volstaan met een
beknopte beschrijving van de verschillende stap-
pen die leiden tot het vinden van het spectrum
van de equivalente ingangsspanningsbron. Een
meer uitgebreide behandeling kan misschien in
een volgend artikel worden gegeven.
De benodigde transformatiestappen zijn afge-
beeld in figuren C, D en E. In figuur C worden de
bronnen i, en u", getransformeerd. De invloed
van de ruis van R2 kan worden verwaarloosd. In
fig. Dl wordt de bron i, getransformeerd in een
spanningsbron i,R1 (Norton-Thévenin transfor-
matie), welke bron verder op dezelfde manier
kan worden behandeld als u^,. De volgende
transformatiestap (fig. D2) brengt deze span-
ningsbron u*,*i,Rl in de basis- en collectorlei-
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basis en het tegenkoppelsignaal aan de
emitter. Ook de omgekeerde werkwijze is
mogelijk maar leidt tot een grotere ruisbij-
drage van de tweede trap. Een andere mo-
gelijkheid om deze tegenkoppelsituatie

(serie-aankoppeling aan de ingang) te reali-
seren is de toepassing van een verschilver-
sterker. Een dergelijke ingangstrap produ-
ceert echter meer ruis dan een enkele trap
zoals afgebeeld in fig. 3. Met zo'n ingangs-

trap die de gemeenschappelijke emitter-
schakeling het meest benadert is het moge-
lijk de tweede trap zo te ontwerpen dat
diens ruisbijdrage verwaarloosbaar is. De
ruisbijdrage van de RIAA versterker kan

ding. De invloed van de bron in de collectorlei-
ding kan worden verwaarloosd, omdat de over-
drachtsparameters van de ingangstrap voldoen-
de groot zijn.

Een laatste transformatie die betrekking heeft
op het circuit links van de stippellijn in fig. E is
een Norton-Thévenin transformatie die de bron
i omzet in een spanningsbron. Er resulteert nu
één enkele equivalente ruisspanningsbron u", die
kan worden geschreven als:
uq = u" + t\ + uRr - i, {(Rl + Rs + rb) +
lTjtoCs),
en omdat de bronnen us, u, uRr en i, onafhanke-
lijk van elkaar ruisen kan het spectrum van u., als

De equivalente ingangsruisspanning heeft een
minimum als functie van r". De optimale waarde
van r" wordt gevonden door uitdrukking (1) naar
r. te differentiëren en het resultaat gelijk aan nul
te stellen:

Rv _ Rs+Rl+ro ta\
"o,r vE; \ah;

en de minimumwaarde van V,Í; ir daarmee:

Vn6;]: V4km"+r*J B-'= V4FTRAEI

Frfrn.-"*-
I rrcnsisor

---l

L___ J
R2

A

unr

Fig. Cl. i*, getransformeerd in een spannings-
bron.

un,'\Rt

Fig. D1. i,getransformeerd in een spanningsbron.

@

uN. kRt

vp, t \Rt

Fig. D2. De spanningsbron verschoven naar
en uitgangsleidingen.

J

\
I

I

volgt worden geschreven:

.!(u*) = 1kJ { nu + ttzÍ, + znlr. (nu + l/o':C)
(1 + to/ro)),

it

v*t.ilPt

waarin Rv : Rs + Rl + ro.

+
in

uRt

R2

oRt

R'

c! rt

Fig. El. Signaalbron en koppelcondensator
de ingangs ruis b ro nne n.

Fig. 82. Norton-Thévenin transformatic van
bron i,.

in

De.frequentie-afhankelijke termen in het spec-
trum zijn veÍantwoordelijk voor toenemende
ruis bij lage frequenties. Om deze termen klein
te houden moet de stroombron i, klein zijn ter-
wijl Cs een grote waarde moet hebben. Een cri-
terium voor de gÍootte van Cs zal verderop wor-
den gegeven. Eerst zullen we nu veronderstellen
dat de koppelcondensator als een kortsluiting
mag worden opgevat en dat de l/f ruis kan wor-
den verwaarloosd. De equivalente ingangsruis-
spanning wordt dan gegeven door:

Fig. C2. i, gesplitst in twee geliike bronnen; u*,
verschoven over knooppunt A. Twee gelijke
bronnen resuheren. u*, in serie met R2 kan wor-
den verwaarloosd.

,-
,g2"r : V4kT { Rv *'/2r" t_By' I S (1)

2horr"

waarin B de van belangzijnde audiobandbreedte
(ca. 16 kHz) is.

us
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Iftaliteig pijlsnelle
l«eus inelelcnonische

Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om
voortaan uw elekrronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
1007o kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde
bedrilfsgang.

Keus te over.
Elincom biedt'n ongewoon uitgebreid

leveringsprograÍnma. Zodoende vindt u bij oru
praktisch altijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontakt- en verbindingsmateriaal.

kvering binnen I dag.
Wi1 houden zoals gezegd vrijwel ons totale

programma in voorraad. §Tanneer u vóór 12 uur's
morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna altijd
de volgende dag al keurig verpakt in huis.

Bel 05990,14830 voor alle informatie.
Wilt u weten waarom een jong en sterk

groeiend bedrilf zoveelkan doen op hetgebied van
elektronische componenten, belt u ons dan. Voor
vrijblijvend nadere informatie of om 'n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.

I

3

Elincom maakt dxgegamndeerd waan

a

e lncorn
elektronische componenten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378
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zeer klein zijn o.a. door de lage uitgangs-
weerstand van de voor-voorversterker.

brcn I

2O0p

Fig. 2.,, 5 p anni ngs v ers te r ke r" met b ro n ( mov ing-
coil pick-up element) en belasting (ingangsimpe-
dantie van een RIAA voorversterker).

Uit de bij de nadere beschouwing van het
ruisgedrag afgeleide uitdrukking (zie ka-
der) volgt dat de waarde van Rv (Rs + R1
* rn) en dus van R1 en ro zo klein mogelijk
moeten zijn. Ook r."r, heeft volgens uit-
drukking 2 een zeer kleine waarde en de.
transistor moet dus op een vrij grote stroom
worden ingesteld. Het is voor deze toepas-
sing duidelijk van het allergrootste belang
dat een geschikt transistortype wordt geko-
zen. Helaas zijn transistorfabrikanten niet
erg behulpzaam bij het zoeken omdat ze
doorgaans de waarde van ro niet in de gege-
vens vermelden. De aanduiding ,,intended
for low-noise input stages" is in dit verband
misleidend omdat bij transistoren met een
dergelijke aanduiding soms ru waarden van
meer dan I kQ worden gevonden. Met zo'n
transistor is een signaal/ruis-verhouding
van niet meer dan ca. 48 dB mogelijk.

Indien alleen de ruis van het element
(VakTRsB) de signaal/ruis-verhouding
zou bepalen, zou bij een snelheid van 10
cm/s ongeveer 74,5 dB haalbaar zijn. Om
de verslechtering van de signaal/ruis-ver-
houding niet meer dan ca. 5 dB te laten be-
dragen is een Req nodig kleiner dan 8,5 Q.
De transistor in de ingangstrap moet dan
een ohmse basisweerstand hebben die klei-

Fig. 3. Transistor ingangstrap (binnen het gestip-
pelde kader) in een spanningsversterker met de
belangr ij ks te ruis b ro nne n.

Afb. 4. Microfoto van de ingangstransbtor EL
159. Afmetingen zijn 330 x 630 p,m.

ner is dan bijv. 5 A. Enig zoeken en meten
heeft opgeleverd dat slechts weinig trans-
istoren een dergelijk lage waarde bezitten.
Gangbare typen transistoren voor audio-
toepassingen hebben basisweerstanden in
de orde van enkele honderden ohm of
meer. Medium power typen geven waarden
te zien van enkele tientallen ohm en bij
transistoren voor nog grotere vermogens
dalen deze waarden niet veel meer. Bij HF-
transistoren vindt men betere resultaten.
Van de onderzochte typen bleek de
BFW16A (Philips, Siemens) het beste te
voldoen met bij alle exemplaren een geme-
ten waarde < 5 Q. Volgens recente infor-
maties zijn er ook enkele Japanse typen be-
schikbaar met waarden van enkele ohm.
Met de BFW16A is het mogelijk een goede
signaal/ruis-verhouding te realiseren, zon-
der dat het parallel schakelen van vele trap-
pen noodzakelijk is. De waarde van R1 is
beperkt om praktische redenen. Hoewel
een zeeÍ kleine waarde wel wenselijk is uit
het oogpunt van optimaal ruisgedrag is dat
niet het geval ten aanzien van de uitstu-
ringsruimte omdat noodzakelijkerwijs ook
R2 klein wordt. Een waarde van 1 Q voor
R1 kan nog als praktisch worden be-
schouwd. R2 moet dan 50 Q bedragen voor
een 50 x versterking en er is een instel-

een uitgangsspanning met een topwaarde
van 500 mV te produceren.
Met deze waarden voor Rs (2,5 A), R1 (1
Q) en ro (= 5 A) en hps,, : 100 kan nu vol-
gens (2) de optimale instelstroom worden
berekend. We vinden r".0, : 0,85 Q, Req -
9,5 en lu"r, = 30 mA.

De optimale waarde van r" geeft geen
scherp maximum in de signaaVruis-verhou-
ding. Het is zonder veel bezwaar mogelijk
een wat kleinere instelstroom te kiezen. Bij
Ie = 10mA wordt voor Req een slechts 0,15
Q hogere waarde gevonden. Bij I. : 1 66
vinden we echter voor Req al een waarde in
de buurt van 20 Q en de signaal/ruis-ver-
houding is dan gedaald tot ca. 65,5 dB.

Het kost relatief veel moeite om voor het
Ortofon element nog een grote verbetering
in signaaVruis-verhouding te bereiken. Een
verdere verkleining van ro ligt hierbij het
meest voor de hand. (Een verdere verklei-
ning van ro is noodzakelijk voor elementen
die nog lagere signaalspanningen produce-
ren zoals bijv. de Jeweltone Ribbon.)
Een oplossing die gebruik maakt van paral-
lel geschakelde trappen is omslachtig. De
transistoren kunnen door hun exemplaar-
spreiding niet direct parallel worden ge-
schakeld, omdat er dan sterk verschillende
instelstromen zouden lopen. De voorzie-
ningen nodig om deze stromen gelijk te ma-
ken vergen vrij veel componenten. Het ligt
meer voor de hand gebruik te maken van
één transistor met een groot emitteropper-
vlak. In feite komt dit overeen met een
groot aantal parallel geschakelde identieke
transistoren.
Een dergelijk transistortype werd bij het
onderzoek niet gevonden, zelfs niet onder
de typen voor groot vermogen. In het geïn-
tegreerde schakelingen atelier (IC-atelier
van de Afdeling der Elektrotechniek van
de Technische Hogeschool Delft) werd
daarom een speciale transistor vervaar-
digd. Het ontwerp van deze transistor (EL
159) is zodanig dat bij een gegeven emitter-
oppervlak de totale parasitaire weerstand

stroom van 10 mA nodig in de om

I
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Het zeer geavanceerde model RS-660 is een
woordgenerator èn tijdsimulator met
microprocessor en software, zodat het
instrument via het toetsenbord en beeldscherm
in wisselwerking met gebruiker snel en
eenvoudig bediend kan worden.
Hij is in staat zowel serie als paralleldata
en komplexe tijdpuls kombinaties over 1 tot 16
kanalen met een snelheid van max. 20 MHz
te genereren.
Een geheugen van 16 K, uitbreidbaar tot 65 K,
staat ter beschikking voor inÍormatieopslag.

Wilt u meer informatie over al de mogelijkheden
van deze bijzondere digitale generator, neemt u
dan even kontakt op met onze afdeling
Test- & Meetapparatuur, wij zijn u graag
van dienst.

NIEUWE GENERATIE
DIGITALE GENERATOREN
a woordgenerator
o tijdsimulator
o programmering via paneel
o interaktief beeldscherm
o vele mogelijkheden
o GPIB en RS-232 interface
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aööt
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aöat
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AIR.P/IRTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OO AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

JobarcoÍlex lmbels
voor de elektrotechniek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat.

cv-co Íeílon cKY Cc ,r,1-7-SÍ sigoaal

iobarco bY
voor kabels, wie anders?

StephensonstÍaat 2

I nduslrieteÍein
Zoeterhage, wijk 23
postbus.lS3

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex:32333
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DALE.

Power... precision...
low cost to meet
your requirements
Dale is ready to supply one the
most complete selections oÍ wirewound
resistors available anywhere: Housed Chassis
Mount: 5 to 250 watts (Type RH, MIL-R-18il6)
iqcluding non-inductive s§les. Axial Leads:
Beryllium oxide core Íor high power dissipation
in minimum space (Type G, MIL-R-26) 1 to '18

watts. Bobbin Wound: .1 to 1 watt. Non-induc-
tive winding, excellent stability (Type WWA).
Commercial: Coated tubular s§les (Type HL)
in a wide range of mountings, 1 to 225 watts.
Many styles available from factory stock.
Phone today lor price and delivery inlormation,

KLEES ELECTRONICS B.V
Roemer Visscherstraat 17
1054 EV Amsterdam
tel.: 020-16051 1

58

17199

1980 - 22 R€

o

§

§



praktiik uilhet lab

t0OLt

in de basis-emitterjunctie wordt geminima-
liseerd. Ontwerpdetails zijn elders [2] be-
schreven. Afb. 4 toont een microfoto van
deze transistor. De totale serieweerstand
van de,emitter-basisjunctie heeft een waar-
de van ca. 1 O terwijl ho - 7Q.
De optimale instelstroom voor maximalise-
ring van de signaal/ruis-verhouding be-
draagt ongeveer 50 mA. Een instelstroom
van 10 à 20 mA is echter ruimschoots vol-
doende om een uitstekend ruisgedrag te
verkrijgen.

Beschr[iving van het principeschema
In fig. 5 is het complete schema getekend
van een zeer eenvoudige voor-versterker,
waarin in de ingangstrap één van de bespro-
ken typen transistoren kan worden toege-
past, Een koppelcondensator is nodig aan
de ingang om te voorkomen dat de grote
basisstroom door het element loopt en op-
dat de instelling niet wordt verstoord.
Zoals reeds aangetoond, moet deze con-
densator een voldoend grote waarde heb-
ben om verslechtering van het laagfrequent
ruisgedrag te vermijden. Om te voorkomen
dat door Cs geen verhoging van het ruisni-
veau binnen de audioband ontstaat, is het
gewenst dat 1/ro'C's<Rv bij de laagste te
verwerken frequentie (bijv. 20 Hz). Als Rv
= 5 Q dan vinden we een waarde voor Cs
van minstens 1500 pF. Dit is een veel grote-
re waarde dan die welke nodig zou zijn voor
het verkrijgen van een voldoend laag laag-
frequent- 3dBpunt!

De collectorstroom van de ingangstrap
wordt ingesteld door de m.b.v. TS2 gereali-
seerde stroombron. Door de basis van deze
transistor naar de * voedingsspanning te
ontkoppelen wordt een minimale door-
spraak van storingen op de voeding naar de
signaalweg bereikt. De hoge impedantie
van de stroombron maximaliseert de sig-
naaloverdracht van de eerste naar de twee-
de trap en daarmee de lusversterking. Vrij-
wel alle uitgangssignaalstroom vloeit door
de tegenkoppelweerstand R2 omdat diens

Fig, 5. Schema van de voor-voorversterker.

2k2
15 tt

51

Fig. 6. Gemeten (ingangs)rubspectra van de
voor-voorversterker tezamen met het spectrum
van de thermische ruis van het element.

waarde laag is t.o.v. de belastingsimpedan-
tie. Ongeveer de helft van deze stroom
vloeit in de emitterleiding van TS1 (r"r.,=f
Q) en komt vrijwel geheel beschikbaar aan
de collector als basisstroom voor TS3. De
lusversterking wordt daarmee ongeveer ge-
lijk aan -llzc.rs:. De nauwkeurigheid waar-
mee de versterking Au wordt vastgelegd
wordt door deze lusversterking bepaald.
Als o"rs: gelijk is aan200 dan bedraagt de
fout t.o.v. de ideale waarde (Auo:
I + R2/R1) niet meer dar lVo,

De instelstroom van de tweede trap TS3
wordt bepaald door de emitterweerstand
van TS3, de voedingsspanning, de span-
ningsval over de basis-instelweerstand van
TS1 en de basis-emitterspanning van TS1.
Er geldt ongeveer:
U" : I.rrr.RE + IBrsrRB * fJr.r.,
In deze vergelijking is I"r., een niet erg
nauwkeurig bekende grootheid. Afhanke-
lijk van de stroomversterkingsfactor ho
van TS1 kan RB iets groter of kleiner moe-
ten worden gekozen om in TS3 de vereiste
stÍoom van ca. 10 mA in te stellen. Een
kleine weerstand is in serie met de uitgang
opgenomen om stabiliteit van de schake-
ling te kunnen garanderen bij capacitieve
belasting. De bandbreedte van de over-

Tabel 1. Belangrijkste eigenschappen van de
voor-voorverslerker,

dracht is beperkt tot 50 kHz m.b.v. de con-
densator parallel aan R2.

Meetresultaten
Indien in de schakeling van fig. 5 gebruik
wordt gemaakt van een BFW16A in de in-
gangstrap bedraagt de signaal/ruis-verhou-
ding 68,8 dB in een 20H2...16 kHz band en
met een ingangssignaal van 140 pV. Met de
speciaal ontwikkelde transistor wordt de
signaal/ruis-verhouding verbeterd tot 71
dB. In fig. 6 zijn gemeten ingangsruisspec-
tra getekend. Tabel 1 geeft een beeld van
de van belang geachte eigenschappen van
de voor-voorversterker.

Conclusies
In het voorgaande is het ontwerp van een
ruisarme voor-voorversterker voor elek-
trodynamische pick-up elementen met zeeÍ
geringe spanningsafgifte (14 pV/(cm/s)) in
detail besproken. Een uitstekend ruisge-
drag blijkt te kunnen worden gerealiseerd
met behulp van een transistor met een vol-
doend kleine ohmse basisweerstand en
door toepassing van een voldoend grote
koppelcondensator.

Een speciale transistor werd vervaardigd in
een standaard IC-proces met een zo kleine
basisweerstand dat de theoretisch maxi-
maal haalbare signaal/ruis-verhouding
dicht wordt benaderd. Een schakeling met
slechts 3 transistoren krijgt hiermee min-
stens even goede ruiseigenschappen als an-
dere veel ingewikkelder schakelingen met

RE

680

c5

Frequentiekarakteristiek
Spanningsversterking (1 kHz)
Ingangsweerstand
Uitgangsweerstand
Max. ingangsspanning
Harmonische vervorming
(1000 Hz, max. ingangssignaal)

2e harmonische
3e harmonische
r.h.d.

I.M. distorsie (max. input,200 HzenT kHz,4:l)
Signaal/ruis-verhouding
(10 cm/s,20}t2...16 kHz, Rs :2,5 A)

20 H2...50 kHz, +0...-2,5 dB
50 (34 dB)
>1kQ
<100 Q
4mV

0,0l4%o
0,0t0vo
0,ot1vo
0,05vo
71 dB met tÍansistor EL 159
68,8 dB met transistor BFV/16A

@,
ï

5p

2,0

,,0

0,5

0?

r 
n'/r'F, 

t

il 50 l@ 2@ 500 ,k 2k 5k 10k

--J+(Hzt

v - 
ruisspactrum mct ingpngstrcns/stor BFWI6 A

voh ofb.4

T thermisch ruisspect.um von de tusducent

x

/s3

.6k8

rs, (zi.tekst)
56n

R€

R2

1980 - 22

top

59



MIXYSSS
U N IVERSEEL M ICROCOM PUTER
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM
7 iaar
m icrocom puter-ervaring
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeÍt in
de aÍgelopen zeven jaar meer dan
1 500 microcomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd : machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacommun icatie
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
m icrocomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en flexibel
microcomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
microcomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met een

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
o RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
e non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interÍacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules, 48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-conditioning

o A/D conversie module (12 bits, I
channels MUX)

c D/A conversie module (12 bits)
o industrial interÍacing module

(4-20mA current)
o IEC interÍace module

1 6-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
oÍ te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulai re m icrocom puter
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support of ondersteuning.

Het MIXYS 88 m:crocomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

Alle MIXYS 88 microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o flexible disk interfacing module
o cassette interfacing module
. papertape reader/punch

interÍacing module
o plug-in power supplies
o breadboards
o custom-made special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

/r\lR(S\"/@@lt'v,rl :
OIVISIE MICROCOMPUTER EÍ'IGINEERING

Adds bnains to your pÍoduct

ARSYCOM B.V. DlVlSlE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43, 1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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vele parallel geschakelde ingangstrappen.

Verder onderzoek richt zich nu op de ont-
wikkeling van een compleet geïntegreerde
voor-voorversterker. In deze geïntegreer-
de schakeling zal aan de ingang een ver-
schilversterker worden toegepast, waar-
door het ruisgedrag iets slechter wordt,
maar waarbij de ingangskoppelcondensa-
tor zal kunnen vervallen. De schakeling
wordt daarmee ook geschikt voor zeer laag-
ohmige transducenten die zeer laagfre-
quente signalen produceren. Doordat ex-
terne componenten zullen worden verme-
den zal het - indien gewenst - mogelijk
zijn de chip in de behuizing van de transdu-
cent op te nemen,

Llteratuur:
tll E. H. Nordholt en R. M. van Vierzen: ,,Ul-
ird-Lo* Noise Preamplifier for Moving-Coil
Phono Cartridges", Journal of the Audio Engi-
neering Society, 1980 April, Vol. 28, pp. 219-
224.

[2] A. Willemsen en N. Bel: ,,Low Base Resi'
stance Integrated Circuit Transistor", IEEE
Journal of Solid-State Circuits, Vol. SC-15, 1980
April, pp. 245-246.

Studiedag, symposium en
postacademische cursus

Op 11 december organiseert de Afdeling der
Elèktrotechniek van de TH Delft in samenwer-
kins met het Nederlands Elektronica- en Radio-
genïotschap dn het Institute of Electrical and
Électronics Engineers de studiedag,,Bedrijfsze-
kerheid in de micro-elektronica". Op deze stu-
diedag wil men in kort bestek een totaalbeeld ge-
ven van de bedrijfszekerheidsproblematiek van
geïntegreerde schakelingen.

Op 16 december organiseert dezelfde Afdeling
der Elektrotechniek het symposium ,,Vaste stof
sensoren". Hierbij wordt medewerking verleend
door KIVI, NERG, IEEE, Nederlandse vereni-
ging voor Fotonica en de Afdeling der Techni-
ichè Natuurkunde. Het symposium is bedoeld
om het Nederlands onderzoek op het gebied van
vaste stof sensoren.op een systematische wijze te
presenteren.

Tenslotte vindt op 15 januari 1981 de postacade-
mische cursus,,Ruisarme elektronische schake-
lingen & systemen" plaats.

Inlichtingen over de drie evenementen zijn te
verkrijgen bij: Ir. C. Beekhuizen, Technische
Hogeschool Delft, Afdeling der Elektrotech-
niek, postbus 5031, 2600 GA Delft (015)
78 t7 36t78 59 14.

SOLDEERPROBLEMEN?
De Eerste Nederlandse \ilitmetaalfabriek helpt om deze,
§amen met u, op te lossen.

t GOED

sLECI'lT

I Bepaal soldeerbaarheid
met de meniscograph.

I Meet ten opzichte van
elke parameter in het
soldeerproces.

I Meet invloeden van
flux, soldeerlegering,
temperatuur en hun
interactie.

Bespaar uw serie-
produktie tijd en ver-
hoog betrouwbaarheid.

Tegemoetkomend aan de eisen van de moderne elektro-
nische industrie bieden wij een uitgebreid, ÍLangepast
BILLITON soldeerprodukten programma:

I EQ bad soldeer I CW soldeerdraad

I EA soldeer anodes I Fluxes voor elk proces

f PF soldeer stansdelen I Soldeer crëmes

EERSTE I{EDERLANDSE WITMETAALFABRIEK B.V.
AMSTERDAMSESTRAATWEG 5, I4I I AW NAARDEN
TEL.: 02159 - 46914 TELEX: 43982

ANT\ryOORDCOUPON
Ja, ik wens meer te weten over BILLITON soldeerprodukten

Naam:

Firma: Afd.:
Adres: Stad:

Gelieve deze coupon voor meer informatie te zenden aan:

EERSTE NEDERLANDSE WITMETAALFABRIEK B.V.
Postbus 5018 - l4l0 AA Naarden.
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De nieuwe 2854/55 'solid-stote, getsoleade

thermol«oppel/mV multi plexer - versterl<er

en de 2856 thermokoppel compmsotor,

/t 5rJ
ANALOG
D€VICES

De nially€ 2854 viorkansals signaal "conditioner" is speci-
8sl ontworp€n als oon rasr nauwkanrig, univor:eal on bs.
trouwbaar altsrnatieÍ voor d€ standaard "Ílying cap" multi.
plexer.Do 285{ conditioneon kleine signalen (t SmV tot
J loOmV) zoals aftomstig van thermokopp€b oÍ rokstrook-
opn€mers, in aanweziohoid van hoga common mod€ 3psn.
nin6n. De 2854 is tunctione€l coÍnplo€t en biedt ingangs.
b€v€iliging, i3olstis 6n common mod6 ond.rdÍukking, mul.
tiplaxing, filtaÍing 6n vontsrking. Als "conditioner" van
thsrmokopp.ls oí kloino signslsn biedt de 2854 esn zcer la.
go dÍift, hog, ruisondordrukking, esn hog8 "throughput" sn
loq) V Èolstia. Bant U op 2ook naar een goedkoog en
nauwkarÍig 8ltcmatieÍ voor ds oude vertrouwdo "flying
c.p" multipl€xor, laort U dan de volgendo rpecificatio.
oon3:

VOOR GROTE INGANGSSIGNALEN :
DE NIEUWE 2855.
De 2855 is evsnals de 28t4, e€n g$dkoop on nauwkalrig,
vierkanaals conditioneringsmodJle mat ingang:beveiliging,
isolati6 6n coínmon mod€ ondedrukking, multiplaxGr,
íilier en voÍsterker. Terwiil de 2B!4 ontworpcn i: voor
kloine ingsngBsignalen, is de 2855 optim!€l !!ng!p!3t voor
het conditionorsn van ingsng§3ignalsn vsn!í I 50 mV tot 1
5 V of 4.20 mA orrent loop.

VOOR UNIVERSELE KOUDELAS
COMPENSATIE: DE NIEUWE 2856.
De nieuwe 2856 is een narwksurige, univoÍr6lo koude lat
compensator voor thermokoppels. De 2856 is ontworpan
vooÍ gebruik met een externe tempeÍEtuurvo€lcr dio thcr-
misch 96int6gÍeerd is met de koude las. Modol 2856 bi€dr
een hoge omgevinsonderdru kking van 50 : I (minl sn is
geschikt voor het componseÍan van 7 soorton th€rmokop-
pels. De 2856 kan digitaal ing€sreld word€fl vooÍ het coín-
penseren van thermokoppels van het type J, K sn T on dmr
de gebruiker in te stollen rypen (E. R, S, B of gBon).

SPECIFICATIES:
. he.drift: t I uV/oC

max. (2854 K)
a vcrt rting:

tot 1000 v/v
. i!ol.ti!: I I O00 VOC

{kan.-kan..aarda}
a omrmon modr ondu-

drukting:
'156 db @ e0 Hz.

a íiltlriÍrg:
-55 db @ 60 Hz.

a nllltiphxaT;
40O kanslen/s€c.

. i ng!ngó.Y. ilili ng:
130 V RMS

r opcn ingrng bovriliging
r klcinc bohui:ing:

2" x4" xO,4"
. goldkoop:

HÍ|. 180.- psr ksnaal
. "rolid rut" brtrouw.

blrlrcË.

I!ANALOG
IíDEVICES

ïIffiOtrTlNrno[\m
b.o.luxs,.e 27,49(l SJ ood.Ího{r, t.t. i0Í 62(}5,|080, t t.x:í942, jln v.n .iilrriickl..n 278, m2O .nt$.m.n, r.t.:61.3748c3. t trx:32969.

FOI'R.CHANNEL, ISOLATED
THERi/|OCOi,PIE/MV Cot{O|T|Oi{ER

I^rO[[UtA



elektro-akoestiek

Kwaliteitsverlies door recorderingang

In RE8, 1980 plaatsten wij een artikel van de
heer J. H. M. Janssen, met als titel ,,Kwaliteits-
verlies door de recorderingang, een kritische be-
schouwing over het aansluiten van recorders". In
dit artikel werd aangetoond dat de huidige nor-
men ten aanzien van in- en uitgangen van appa-
ratuur kunnen leiden tot kwaliteitsverminde-
ring.

In de tekst van dit artikel zijn een aantal onnauw-
keurigheden geslopen, die we hier alsnog graag
even willen rechtzetten. Allereerst betreft dat de
tabel met aanbevolen in- en uitgangsimpedanties
bij het DIN en cinch systeem volgens IEC
268-15. Tabel 1 geeft de juiste waarden, in RE8/
80 waren de ,,groter of gelijk/kleiner of gelijk"
tekens niet vermeld.
Een tweede onnauwkeurigheid stond in de for-
mule voor de bepaling van de ruisstroom van een
ruisbron op pag. 37. Deze formule moet worden
gelezen als: Ur/150 690 = (0,775 x 10-6e.ón0) :

150 000 : 170 pA waarbij -89,6/20 dus een
macht van 10 is.
Tenslotte stond bij fig. 9 aangegeven dat dit het
ongunstigste geval was voor de schakeling van
fig. 7. Uiteraard werd in plaats van fig. 7 bedoeld
fig. 8. Beide figuren zijn hierbij nogmaals afge-
beeld.

Lin Rin
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Tabel 1 DIN cinch

Zui,
zr,
Uuit oom.
fuit nom.

versterker
> 150 kQ
> 220 kQ

0,5 mV/kO

versterker
< 22kQ
>- 220kf2

500 mV

recorder
<22kQ
>- 220kQ

500 mV
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Rcctilicatie
Door de aanduiding van de
componenten in de schake-
ling van de RE 19 gepubli-
ceerde schakeling van de sig-
naalprocessor is het niet ge-
heel duidelijk welke compo-
nenten op welke plaats van de
print moeten worden gemon-
teerd. Het gaat hierbij met
name om de condensatoren.
Hiernaast is de opstelling van
de onderdelen nogmaals ge-
geven, waarbij waarden van
de condensatoren zijn gete-
kend. Voor de transistoren
kunnen ruisarme exemplaren
worden gebruikt zoals bijv.
voor de NPN-typen BC549 en
de PNP-typen (TS4 en TS9)
kunnen bijv. 8C214 zijn.azie tekst

Verschillende viditel modems

In het artikel ,,Microcomputer ont-
vangt viditel" in RE 18 zijn de aan-
sluitgegevens van de modems vermeld
in fig. la en lb. Het is gebleken dat de

PTT naast deze modems ook typen le-
vert waarvan de aansluitingen niet
overeenstemmen met de gepubliceer-
de. Het betreft zowel Siemens- als
Philips-modems volgens V24-stan-
daard. De gegevens van deze modems
zijn als volgt:

pen 3: transmit data (75 baud)
pen 4: receive data (1200 baud)
pen 5: massa
pen 7: signalering viewdata; deze aan-
sluiting moet worden verbonden met
de 5 V voedingsspanning.
Voorts is er in het BASlC-programma

op pag. 16 een fout geslopen Regel
ll20 moet worden veranderd in:
ll20 IF A$="+" THEN A$:"e"

R€ 1980 - 22 63
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§FRI*T EL=HT*C*tHfi
Achterweg 19, Wacenaer

Balieverkoop: m! t/m vr 9-16.45 uur
12.30-13.OO uuÍ goCoten

ZATERDAG 1G16.OO uur

oo
o

U KUNT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324* ofperbrief/briefkaart,zenden
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw.nr. 1OO, 2240AJ Wassenaar (geenpostzegel).
BETALING: d.m.v. ondertekende girobetaalkaart oÍ bankbetaalcheque a overschrii-
ving van het luiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.38
NMB te WassenaaÍ r aan de postbode. Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard
wat u bestelt en hoe u betaalu u hebt uw meter(s) dan het snelst in huis!
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SABTRON ICS MU LTIMETE RS íHANDMODEL 2035 + 2íJÍ37I

Wat u koopt is een precisieinstrument op basisvan LSI-
logic, alsmede laser-ingestelde woarstandsnetwgrk6n.
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,1% I Model 2035A
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 2374 heeÍt
bovendien een temperatuurfunktio En komt kompleet
met de temperatuur-probe. Groots in ziin mogelijkheden,
klein in zijn priisl Beade modellen kEnnen bovendien de
-touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slochts
twee ingangsbussen, zodat u nooit do bekabeling (wordt
meegeleverd) hoeÍt te venrvisselen dus vergissingen zijn
uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor-
rektie, au to-polarity en bescherm ing tegen overbelasting
allemaal standaard ingebouwd, Voeding d.m.v, een 9-
volts batteri, (200 uurl (batterii-indikator). De grote
scherpe liquid-cristal displays, voor duidelilke aflezing,
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig-
heden. lngebouwde calibratiemogelilkheden stellen u in
staat de meter te ijken, altild en overal.

MODEL 2O1OA 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN
nauwkeurigheid 0,1 proc. (DCl o overload-protaktie in alle bEreiken 1200 VDC o
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken a msetwasrde gsheugEn. aanraken van
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde r orarílow-indikatie o
automatische polaÍiteits, decimaal en nulpuntsinstolling r displaybEreik ca. 1999 o
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, I mA o gplijk- en wissel-
spanning 100 uV tot I KV . geliik- en wisselstroom 0,Í uA tot 10A oweerstands-
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm o ingebouwde kalibratiemogelijkheid om het bouw-
pskket te ijken o batterij 4x"C" cel normaal of nikkel{admium o aÍmetingpn 203x
Í65x76 mm.

SABTRONTCS FREOUENTTETELLER MODEL 8000,8110 + 86t0
Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: l0Mhz tot
100 Mhz o Model 8610: Í0 Hz tot600Mhz o Model 8000: 10Hz tot 1 Gigshsrtz.
Model 8000 is een professioneel instrument met een uitstekende gpvoeligheid; 10 Hz
tot 100 Mhz: 1SmV (1OmV typ.); 100 Mhz tot 60OMhz: 20mV (15mV typ.);600
Mhz tot 1 Ghz: 30mV (20mV typ.l
Poorttijden: 0,Í , 1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light,
gsvoeligheids-fiin afstemming. 10 Mhz kristaltiidbasis, CMOS en LSI techniek o
automatische dec. punt en nulpuntsinstelling, etc. etc. I Hiervoor ook verkrijgbaar
Low Frequency Probe (LFP100) om frequenties onder 100kHz te meten en RFA
Í00, een verstelbare antenne met BNCronnector om RF signalen te meten (einde-
loos voor de zendamateurs).

SABTRONICS FUNKTIEGENERATOR MODEL 5O2O
De enigp funktiegEnerator in zijn prijsklasse die zoveel mogelilkheden biedtl Kiik
eens naar deze speciÍicaties: Sinus: beteÍ dan Í% bij ÍHz-l00kHz; 3% tot 300 kHz
r Blokgolf: hoog/laag tiid beter dan 50 Volts/microsgconden o Driehoek: lineairi-
teit beter dan 1 % o Blokgolf : (aparte aansluiting) standaard TT L blokgolÍ 6 in stsat
om 10 TTL-belastingen aan te sturen a ExteÍne frequentiecontrole: impedantie
27kOhm; lnput Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputÍrequentie
te vaÍiëren 100:1 o Outputs: impedantie 60O Ohm kortsluiwastHigh level output.
DC offset instelbaar ca. 5 Volt. Amplitude instelbaar tot 10 Volt-piek o Low level
output: 40 db lager dan high level.

PRIJZEN (Kit = bouwpakket, 8ss = get ouwd en gsijktl

LFP 10O f1.62,- exc!. BTUII - f|.73,- incl. ETW / RFA 10O fl.27,-- excl, BTW - ff.32,- incl. BTW /THP-20f, excl. BTW - Í1. incl.

SPECIFICATIES
DC Volts: 1oOJV to Í000V, 5 ran-
ges o AC Volts: 100u to 1000V, 5
rsngÉs . DC Current: 0,1 uA to 24,
5 ranges r AC Current: 0.1 uA to
2A. 5 ranges o HI-Ohms: 0.1 Ohm
to 20 Megohm, 6 rangps o LOOhms:
0.Í Ohm to 20 Megohm,6 ranges o
Temperature: -50oC to +150oC
(-58oF to +302oF),2 ranges (Model
20374 onlyl o Dimensions: 3 1/2"
wide x 6 314" longx 1 5/8" deep
)89x17Íx36 mml e Weight: 11 oz.
(excl. batteryl r Overload Protection
Í000 V DC or AC peak all voltage
ranges, 250 V DC or AC peak all
Ohms ranges, 2A|25OV fuse all
cu rrent ranges.

ree

2010 2015 2035 2037 8«)0 8610 A 81 10 5020 BTW

kir § kir 86S kir § kit § § kit És kit 83rt kir a33

229 269 299 339 239 279 259 299 579 339 229 269 239 279 cxcl.

270 317 352 400 242 329 305 352 683 352 400 270 317 282 329 incl.
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Californië zet uit

In zeven maanden tijds is de afstand tussen het
NASA-laboratorium voor straalaandrijving in
Pasadena en het 193 km noordoostelijk daarvan
gelegen station Goldstone dat signalen van ruim-
tesonden op vreemde planeten ontvangt, met
20,3 cm gegroeid. Naar geologische begrippen is
dat een adembenemende snelheid.
Niet minder verbazingwekkend is de methode
waaÍmee deze verandering werd waargenomen,
Deze methode berust op de ontvangst van signa-
len van ver verwijderde hemellichamen, bijvoor-
beeld van quasaÍs, met radio-astronomie anten-
nes. Door de ontvangsttijd door uiterst nauw-
keurige atoomklokken te laten registreren kun-
nen verschillen in de aankomsttijd van signalen
in Pasadena en Goldstone worden bepaald.
Daaruit kan de afstand tussen beide antennes
met een nauwkeurigheid van 5 cm of minder
worden bepaald. Dergelijke metingen hebben
evenwel een op voorhand wat verwarrende uit-
werking. Zo heeft het Ministerie van Geologie
van de Verenigde Staten tussen1974en 1978 aan
de hand van afstandsmetingen met lasers vastge-
steld dat Zuid-Californië in noord-zuid richting
kromp. Sedert 1978 blijkt uit deze metingen, die
tot op I cm nauwkeurig zijn. een uitzetting in
oost-west richting. In de buurt van Palmdale ver-
liep dit bijzonder dramatisch. Het in de buurt
van Palmdale gelegen meetterrein van24 x 32
km was alleen al in de zes maanden van mei tot
oktober 1979 met een hectare gegroeid. Uit de
metingen tussen Pasadena en Goldstone blijkt
dat dit verschijnsel zich niet uitsluitend tot het
gebied rond Palmdale beperkt.
Wat de beweging van de aardkorst die uit derge-
lijke metingen blijkt nu eigenlijk precies te bete-
kenen heeft is nog niet verklaard. De geologen
bezinnen er zich nog op of ze voor vroegtijdige
waarschuwing tegen aardbevingen aangewend
kunnen worden.

dr. W. Baier

Zure regen

Veroorzaken milieuvoorschriften de vervuiling?

Sedert 1964 leveren metingen in Europa steeds
weer waarden voor de zuurgraad van regen op
die voorheen onbekend waren. Het is weliswaar
niet nieuw dat bij de verbanding van aardolie en
kolen door bijvoorbeeld auto's, centrales en
huisverwarming zwavelig zuur en zwavelzuur
vrijkomen en ook kooldioxyde draagt bij tot ver-
zuring van de regen omdat het in de waterdrup-
pels tot zuiver koolzuur oplost. Stikstofdioxyde
aÍkomstig van centrales en auto's is in de vorm
van salpeterig ztrur en salpeterzuur in de regen
teÍug te vinden. Maar daarmee alleen is de gere-
gistreerde abrupte toename van de zuurgraad
van de neerslag nog niet verklaard, want bij geen
van de mogelijke bronnen is sedert 1964 van een
overeenkomstige abrupte toename sprake.
Nieuw onderzoekmateriaal uit de VS schijnt nu
een verrassend vermoeden te bevestigen: de oor-
zaak van de gestegen zuurgraad zou moeten wor-
den gezocht in de milieubeschermende voor-
schriften en de ten uitvoerlegging daarvan door
centÍales. Het heeft er alle schijn van dat bepaal-

de bestanddelen van de uitgestoten as - en voor-
al de verbindingen van calcium, mangaan, ka-
lium en natrium - het zuurvormende zwavel-
dioxyde en stikstofdioxyde althans ten dele neu-
traliseren. Omdat echter de asuitstoot volgens de
milieuvoorschriften aanzienlijk moest worden
beperkt vindt die neutralisatie niet meer plaats.
Een eerste indicatie van een dergelijk verband
werd in 1975 voor het gebied rond Tenessee gele-
verd door de toenmalige student C.V. Cogben in
een studie voor zijn proefschrift (C.V. Cogben,
Acid Precipitation and Forest Growth in the Ea-
stern US, Master's Thesis, Cornel University
1975). Hetzelfde verschijnsel werd in Illinois
waaÍgenomen waar door de wind opgewervelde
droge grond overigens als neutralisator diende.
Het door G. Stensland aangevoerde bewijs werd
in 1979 door het Ministerie van Energie in Was-
hington gepubliceerd in gebundelde milieu on-
derzoekingen (G. Stensland, Aid Precipitation
in Central Illinois, in: Multistate Atmospheric
Power Production Pollution Study, DepaÍtment
of Energy 1979).
Blijkens een mededeling van de informatiedienst
,,Access to Energy" (Bd. 7, Nr. 12) beschouwen
de milieubeschermingsinstanties van Pensylva-
nia dit verband al voor een uitgemaakte zaak.
Pennsylvania werd zo sterk door zuÍe regen-
buien getroffen dat het lakwerk van auto's er-
door werd aangetast. Volgens ,,Access to Ener-
gy" zijn er zelfs al voorbeelden van het praktisch
gebruik van dit onderlinge verband. Sedert de
oliegestookte centrales in Zuid-Californie door
de milieu-instanties werden aangespoord elke
uitstoot van zwaveldioxyde tegen te gaan worden
aan de stookolie neutraliserende stoffen zoals
magnesiumoxyde toegevoegd. Deze zorgen op
die manier langs kunstmatige weg voor uitgesto-
ten as.
Heftige reacties van milieubeschermers zijn
voorlopig nog misplaatst: nog altijd wordt bij een
aantal kunstmatige irrigatiesystemen aan te sterk
alkalisch water zwavelig zuur toegevoegd. Het
zuur neutraliseert het water en voegt aan de
grond zwavel toe dat als voedingsstof voor de
planten dient.

dr. W. Baier

TV-ontvangers uit India?

Taiwan wil PA L-licentierechten ontduiken

Japanse KTV-ontvangers zorgen voor nieuwe
concurrentie op de Europese markt. Binnen en-
kele jaren zullen in de detailhandel KTV-ont-
vangers uit lndia en Taiwan opduiken. Daarop
zijn de expansie-inspanningen van de elektroni-
sche industrie in Taiwan gericht. Over de bouw
van een fabriek voor TV-ontvangers in India
wordt momenteel door de fabrikant Sampo
Corp. onderhandeld. Volgens mededelingen van
de president van Sampo, M. P. Chen, zal deze
Indiase fabriek onder andere ontvangers volgens
het PAL KTV-systeem ten behoeve van de ex-
poÍt naar Europa gaan produceren. De produk-
tie voor de Indiase markt werd door de heer
Chen pas op de tweede plaats genoemd.
TV-ontvangers voor de Noord- en Zuidameri-
kaanse markt worden door Sempo Corp. bij een
dochteronderneming in Atlanta/Georgia gepro-
duceerd. De Shinlee Corp. uit Taiwan heeft met

de Thailandse Kamol Sukosol Corp. een con-
tract gesloten voor de gemeenschappelijke pro-
duktie van KTV-ontvangers volgens Shinlee-
technologie in Tailand.
Tatung Corp. uit Taipeh demonstreerde al tij-
dens de laatste Funkausstellung in Berlijn haar
PAL KTV-ontvangers aan de detailhandel, zon-
der deze overigens nog te kunnen verkopen. Tai-
wan heeft nog geen PAl-licenties verworven.
Het uitwijken naar India en Thailand heeft tot
doel deze PAL-licenties te omzeilen. Bovendien
bieden India en Thailand loonkosten die lager
liggen dan die in Taiwan dat niet bepaald meer
tot de lagelonenlanden mag worden gerekend.
In Taiwan vervaardigde ontvangers worden mo-
menteel in Europa overwegend onder Japanse
firmanamen verkocht. Ook de firma Grundig be-
schikt in Kaohsiung op Taiwan over een dochter-
onderneming.

W. Roth

Klaasing Electronics in
nieuw onderkomen

Op 22 oktober heeft Klaasing Electronics offi-
cieel haar nieuwe kantoorpand in Oosterhout in
gebruik genomen. Het vier verdiepingen tellen-
de gebouw biedt kantoor- en magazijnruimte
met een totaal oppervlak van ca. 3fi)0 m,. Op dit
moment zijn er nog maar drie verdiepingen vol-
ledig bezet, zodat een uitbreiding in de toekomst
weinig problemen zal opleveren. De activiteiten
van Analog Devices Benelux zijn ook in dit kan-
toorgebouw ondergebracht. Sinds de oprichting
van de firma in 1967 is dit de vijfde keer dat een
nieuwe behuizing wordt betrokken. Oorspron-
kelijk gestart in Amsterdam, verhuisde men al
spoedig naar het zuiden van het land, waar het
bedrijf sindsdien is gevestigd gebleven. De pro-
duktie-afdeling van het bedrijf, waar modulaire
voedingen worden gemaakt, blijft in Etten Leur
gevestigd. Eind vorig jaar werd deze bedrijfstak
ondergebracht in een nieuwe 700 m2 grote pro-
duktieruimte.
Het nieuwe adres in Oosterhout is: Klaasing
Electronics BV, Beneluxweg 27, 4904 SJ Oos-
terhout (01620) 51400.

Het nut van rationalisatie

In 1958 moest iemand gemiddeld 421 uur werken
om een televisietoestel te kunnen aanschaffen.
Voor een kostuum was dat 54 uur en voor een
kilo brood 22 minuten. Tegenwoordig behoeft
de man voor een TV-toestel slechts 39 uuÍ te wer-
ken. Een kostuum vereist echter nog 21 uur ar-
beid en een kilo brood l2 minuten. De drastische
verlaging voor televisietoestellen is terug te voe-
ren tot het feit dat de fabricage hiervan het
sterkst kon worden gerationaliseerd.

dr. W. Baier
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Philips,,Sw
Mode PowerSupplies"
De nieuwe maniervan voeden
Schakelvoedingen (switched mode power supplies)
gebruiken geen netspanningstransformator. Een
hoogfrequent schakelaar met een gelijkricht- en
rcgelcircuit zijn er voor in de plaab gekomen.
Resultaat?
o Méér vermogen in een veel lichtere compacte

behuizing.
o Minder warmtedissipatie en een rendement van

meer dan 70 procent.
o Een snaarstrakke gelijkspanning waar geen

netspannin gppiek in doord ri ngt.

Philips schakelvoedingen zijn er in allerlei
vermogens, afmetingen en uitvoeringen. ln
kant-en-klaar inschuifbare rek-modellen of in de
bekende standaard Eu ro -ee nhcden.

Philips schakelvoedingen:
o zeer gunstige energiereserve
o doehreffende piekonderdrukking
e rfibeneden B-curve (N-12 dB)
o serie/parallelschakeling mogelijk
o afstand-programmering en -stabilisatie

Meer informatie? Stuur de bon op of bel
0/;0-782s43.

Informatie
Zendt u mij volledige gegevens over Philips
schakelvoedingen.

Naam:.

Beddjf:

Adres: .

Plaats: .

Telefoon:

Kan in open envelop zonder posEegel worden veaonden
aan: Philips Nederland B.V., AÍdeling Speciaal Apparaten,
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven.

PHILIFule
ffi

PS
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LTRONIXVoedlngen van

Een naam voor kwalitelt

LABPAC
Een programma laboratorium voedingen

15 verschillende types, met 1 tot 4 uitgangsspanningen
Spanningen van 0-6V tot 0-400V.
Spanningsinstelling met'1o-slagen potentiometer,
bi.i enkele types gekoppeld met mechanisch/digitale
uitlezing.

RACPAC

19 inch rek voedingen voor de grotere vermogens.
Spanningen: 0-32V en 0-60V.
Vermogens: 300, 600 en 1000W.

Programmeerbaar met spanning en weerstand.
Leverbaar met digitale spanning/stroom uitlezing.

lndien u meer wilt weten van deze of één van de andere
178 typen voedingen van Oltronix oÍ voedingen naar uw
eigen speciÍicaties: bel, schriif oÍ telex naar:

POITIER E1EÍIRONITS B. U.
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Neem gerust onze tijd op als wij u 24-uur service
beloven. Het zal u een plezierige verrassing
opleveren. Wij zi.in duidelijk bezig een stevige
reputatie op te bouwen in snelle leveringen. ln
onze computer wordt uw order afgehandeld en
het adreslabel gedrukt voor u de telefoon hebt
neergelegd.

Natuurlijk biedt Multicomponents veel meer dan
korte levertijden : het zeer uitgebreide assorti-
ment komponenten in voorraad, ondersteund
door technische dokumentatie van onze fabri-
kanten en deskundig advies voor uw toepassing
door onze technici. We zi.jn echt meer dan een
komponentenwinkel - hoewel u voor zeer snelle
levering ook welkom bent aan onze balie als u
dat zou willen.

Om werkelijk te weten wat Multrcomponents is,
moet u in het bezit zijn van onze « Multikatalo-
gus », een losbladige katalogus met een volledig
overzicht van ons programma. Als u die nog niet
hebt, kunt u even een kaartje sturen naar
Antwoordnummer 101, 27CoVB Zoetermeer. Of
u belt ons even.

De lsostat druktoetsschakelaar biedt de volgen-
de voordelen:
o geringe bedieningskracht
o goedkoop
o zilverkontakten
o gemakkelijke montage

. stabiele blok konstruktie (1 tot max. 10 posi-
ties)

o vele schakelmogelijkheden
. toetsen onderling vergrendelbaar
o verschillende mechanische funkties
1. momentary - FU
2. push push - lD
3. interlocking - N
4. release
o vierkante en ronde knoppen in diverse kleu-

ren
. afstand tussen de schakelaars:
12,5 - 15 of 17,5 mm.

ilUHcomIonEnt$ 0

0

0

ItóóteÍÍici door médrcruice!

68

Philipsstraat2T, 2722NA Zoetermee( Telex 34267
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Functie indicotoren
bevestigen cpu octies oÍ
vrqgèn om ingriipen door
het bedienend personeeJ..

De gorontietermijn bedroog 1 ;oorl
Uitgebreide documentotie
Iigt voor u kiocr-

putting technology
to work Íor you

storten
een voelboor
L een Voorge-

Burr-Brown Intem<rtionol 8.V., Postbus 7735, lllT ZL Schiphol,
Telefoon (020) 47 05 90, Telex I 3024.

ETEI
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Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water.
ln het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar:

Model:

cs 157s
CS 1559A
cs 15624
cs 15604/2
cs 1352

CS 1566A
cs 1830

CS 15774

co 1303D
co 1506

Bereik:

5 MHz
10 MHz
10 MHz
15MHz
15 MHz

Priis ex. btw:

Í 1.295,-
Í 895,-
f 1.095,-
Í 1.350,-

Í 1.595,-
f 1.59s,-

Í 2.395,-

Í 2.195,-
t 478,-
f 695,-

20 MHz
30 MHz

35 MHz

Bijzonderheden:

tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting
éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:'1l10:1)
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1)
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1 :1/10:1 )
portabel, tweekanaals, voeding AC oÍ DC - batterij-
voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1)
tweekanaals, i nklusief 2 meetkoppen PC22 (1 : 1 /1 0: 1 )
tweekanaals, met i nstel bare delayli ne,
inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1 :1 /1 0:1 )
tweekanaals, i n klusieÍ 2 meetkoppen PC22 (1 : 1 /1 0: 1 ),
met delayline en trigger-holdoff
hobbyskoop
hobbyskoop, (groot scherm)

5 MHz
1,5 MHz

Nog meer voordelen:

Ogratis meetkop(pen) bij iedere skoop
(behalve bijCO1303D en CO1506)

Ouit voorraad leverbaar
Ovolledige XY mogelijkheden
agroot, duidelijk scherm 10 x 18 cm
Oprofessionele Koning en Hartman

service en garantie

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

koperweí 30, postbus 43220,2504 AE
den haag, teleÍoon 070-210101 -

!I

Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!)
aALKIAAR: Radio Electron, Laat 38, 181 1.EJ ALKMAAF, 072-113180 o ÀMSÍERDAM: Radio Rotoí. Kinkerstraat 55. 1053 DE AMSTERDAM.02G125759 . ALMELO: ElectÍonicahuis Radio
Najhuisb.v.,Marktstraat12,T@7HO ALMELO,0549G19191 .ARNHEM:FladioÍekaat,Jansbuitensingel 2,6811AAARNHEM,085-32445.DENDOLDER:RotorElectronicaWarenhuis,
Marterlaan 10, 3734H4 DEN DOLDER,03G790684.OEN HAAG: Stuut en Bruin, Prinsegracht 34. 2512GA DEN HAAG. 07tr604993.DOET|NCHEi,: Odeon, Kapoenistraat 9,
7m1CB DOETINCHEM, 083lG.40858.DORDRECHT: Eska Shop. Voorstraat 431, 3311CT DOBDRECHT, 078-148757.EDE: Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdijervetdweg 5.
6713CK EOE, 08380-17211 .EINOHOVEN: De Boer Elektronica, Kleine Berg 41, 56'llJS EINDHOVEN, O4G448229.EMMEN: E.H.C., DordtsedwaGstraat 17,7811 KB EMMEN.0591G
13859 .ENSCHEDE: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v., de Heurne 3G32,751144 ENSCHEDE,053-315169 .GRONINGEN: Arja Electronics, Nw Ebbingstraat 47,97'l2NE GBONINGEN,
050-123122.HAARLEM: Kleinhoul radio/tv, Kleine HoutstÍaat 11a,201'lDD HAARLEM,023-321303 oHELMOND: De Boer Elektronika, Zuid Koninginnewal 58,5701NT HELMOND.
0492G.35289 .HENGELO: Elstronicahuis Radio Niihuis b.v., Telgen 11. 7511C1 HENGELO, 074-917567 .KATWIJK AAN ZEE: Fa. J. Schaart. Cleyn Duinplein 6-8,2224AX KATWIJK
AAN ZEE,01718-15708 . IIAASTnICHÍ: Fa. de Regenboog, Brusselsestraat 99,6211 PD MAASTRICHT, M3-12257 . ROTTEROAM: DIL Elektronika, Mijnsherenlaan 108,3081 CH ROT-
TEBDAM, 01G854213 . UTRECHT: Radio Centrum Utrecht. Vinkenburgstraat 6, 3512 AB UTRECHT, 03G319636 . VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend. Weslhavenplaats 32, 3131 AD VLAAF-
DINGEN,01G3424'18 . ZWOLLE: Electronicahuis Radio Niihuis b.v., Oude Vismarkt 29. 8011 TA ZWOLLE, 0520G13804.

VooÍllavo/Hrvo/Vwo: Gritíin Europa bv, Rudonk 18, 4824 AJ BREDA, 07G140451

V@rLTO: Brink Techniek 8.V., Europaweg 9, 8181 BG HEERDE. 05782-1324.
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Bouw mee met de piano van RE

De voorplaat van dit RE-nummer geeft een
goede indruk van de nieuwe RE-pianokast.
Voor het ontwerp en de bouw zijn we te ra-
de gegaan bij Chris Rutgers, die een luid-
sprekerfabriek in Zaandam (Hepta) heeft.
In zijn fabriek worden nog op ambachtelij-
ke wijze luidsprekerboxen vervaardigd.
Na het bouwen van twee prototypen vond
Chris het model geschikt om in serie te fa-
briceren. De kast is gemaakt van goede
kwaliteit spaanplaat, gefineerd met noten-
hout en is draagbaar uitgevoerd; het onder-
stel kan worden gekozen in chroom of
hout. Bezoekers van de Kluwerstand op de
Firato hebben dit houten onderstel kunnen
zien.
Omdat we weten dat elektronici meestal
een hekel hebben aan houtbewerkingsacti'
viteiten zijn alle gaten reeds in de kast aan-
gebracht. Er hoeft dus niets te worden ge-
boord, gezaagdof gelakt. Het model van de
kast is niet àfgekeken van een andere fabri-
kant, maar een creatie van Chris Rutgers.
De kast is voorzien van een klep die kan
worden gesloten. Dit is erg gemakkelijk
omdat anders, als de piano gedurende lan-

Afb. 2. Het klavier kan omhoog worden ge-
klapt. Aan de linkerzijde is binnenin de piano
het vibrato-printje zichtbaar. Links daarnaast
zit hier het printje met de proto-type voeding-
stransformatoren. Daarnaast ziet u een gedeelte
van het netfilter.

Afb. 1. De pianokast is aan de voorzijde voor-
zien van een klep, die de toetsen beschermt te-
gen stof. De klep kan naar boven worden ge-
opend en dient tevens als muziel<standaard.

ge tijd niet wordt gebruikt, stof op de toet-
sen en de bedieningsknoppen kan komen.
Afb. 1 geeft een indruk van de piano met
gesloten klep. Aan de voorzijde van de
klep is in het midden een handgreep aange-
bracht voor het openen. Bij goed meubel-
makerswerk dient het geheel netjes te zijn
afgewerkt. Hierbij deed zich bij de proto-
type bouw een moeilijkheid voor. Immers,
schroeven mogen niet zichtbaar zijn en
toch moet het mogelijk zijn om binnen in
de pianokast te komen, om naderhand de
elektronica en het klavier te kunnen plaat-
sen. Chris Rutgers vond echter een bijzon-
der elegante oplossing. In afb. 1 is aan de
bovenzijde van de pianokast te zien dat er
twee dopjes aanwezig zijn. Deze dopjes
hebben de kleur van het notenhout fineer.
De dopjes kunnen eenvoudig worden ver-
wijderd. Daaronder bevinden zich twee
lange houtschroeven. Als deze uit het hout
worden gedraaid komt de hele klep met het
bovenstuk vrij, zodat dit gedeelte van de
pianokast kan worden afgenomen.; Omdat
het klavier scharnierend wordt bevestigd

kan dit na het verwijderen van de klep en
het bovenstuk omhoog worden geklapt.

Plaatsing van de printen
Afb. 2 geeft een indruk van de binnenzijde
van de kast aan de linkerkant. Hierbij is het
klavier opgeklapt. We zien in de kast het
gedeelte van een houten balk die volledig
door de kast van links naar rechts loopt en
aan de zijkanten is bevestigd. Aan deze
balk wordt aan de bovenzijde, gelijklig-
gend met de achterzijde van de balk, het
klavier bevestigd. Vergissingen in montage
zijn vrijwel uitgesloten omdat de zijkanten
van de kast ook reeds zijn bevestigd. Om-
dat we met inbouw van de elektronica reke-
ning moeten houden met bouwers die reeds
een andere kast gehad hebben is er zo min
mogelijk aan de oorspronkelijke opstelling
van de componenten gewijzigd. In 7 uren
hadden wij zelf de volledige RE-piano
overgebouwd uit de oude kast in deze nieu-
we. Afb. 2laat zien dat de printen van de
klavier-aansluitpunten op dezelfde wijze
bevestigd zijn gebleven. De printen
RE118A tot en met RE118E worden onder
de houten draagbalk voor het klavier be-
vestigd. Deze printen komen weer naast el-
kaar, zover mogelijk tegen de achterkant
van de kast, te liggen. Daardoor verdwij-
nen ze grotendeels onder en achter de hou-
ten balk. Als de printen RE118A tot en met
RE118E reeds aan elkaar gekoppeld zijn
hoeven ze niet van elkaar los te worden ge-
haald. Ook hoeft de draadboom tussen de-
ze printen en de toongeneratorprint niet te
worden losgekoppeld. In principe kan het
geheel met draden en al over worden gezet
van de ene naar de andere kast.
In het andere geval moeten de printen
RE118A tot en met RE118E onderling
eerst worden verbonden en daarna pas
worden geplaatst in de kast. Voor de beves-
tiging van alle printen worden weer hout-
schroeven gebruikt met een bolle kop, ter-
wijl kunststof-afstandsbusjes onder de
printen worden geplaatst. Hiervoor gebrui-
ken we bussen met een lengte van ca. 7'1,
mm. Het is raadzaam, alvorens een hout-
schroef in het hout te draaien, eerst even
voor te boren met een boortje met een dia-
meter van ca.I'lrà 2 mm. Dit vergemakke-

Afb. 3. Omdat de pianokast niet zo diep is
moeten de grote elco's liggend worden gemon-
teerd, anders maken ze contact met het metaal
van de klavierbevestiging.

t4

Kant en klare kast

Tijdens de pianodemonstratie in Geldermalsen (14 juni i.l.) is komen vast te
staan, dat er grote belangstelling is voor een kant en klare pianokast. Ook
werd schriftelijk veel gevraagd naar een kant en klare kast. Omdat ons
bovendien is gebleken dat veel aspirant-bouwers van de bouw afzien omdat er
geen kast leverbaar is, hebben we de knoop doorgehakt en een goede
meubelmaker in de arm genomen yoor de RE-piano.
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The newTektronix 7854 oscil-
loscope combines outstandin.q
analogue performan ce with
microprocess clr-based waveform
processin.qand digital storage to
simpli$, research. desigr and
rlevelopnrent w«lrk. It calculatt's
corrunon waveÍbrm fxrríun('t('rs
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hand-held progammable calcu-
lator and, with a GPIB interface.
the 7854 can be connected to a
Tektronix 4050 series desk-top
computer for additional problem-
solvingpower.

Featuring a real-time band-
width of +oo MHz, the 7854 is fully
compatible with other 7000-serieó
hi.$r-performance plu.q-in s.

To receive full details on the
new Tektro nix 7 854, Íill in and
return the coupon below.

Please send me full details on
The new 7854
The 7854 + GPIB interface
Ihe7854+ 4052
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lijkt het schroeven. De printen RE118A tot
en met RE118E worden zo geplaatst dat de
draadboom-aansluiting naar de toongene-
ratorprint naar de voorzijde van de kast ge-
richt is. Als we met de inbouw beginnen zal
snel duidelijk zijn dat de draden van de
toetsaansluitingen naar de printen RE118
moeten worden verwijderd. Deze 67 dra-
den zullen opnieuw moeten worden gelegd.
Afb.2 geeft al een indruk hoe dit het ge-
makkelijkst gaat. Dit is niet de mooiste me-
thode maar wel efficiënt. In afb. 2 is aan de
linkerkant nog net een stukje van het linker
zijblad zichtbaar waarop zich enige bedie-
ningsorganen bevinden. Direct naast het
zijblad bevindt zich een netfilter waar in- en
uitschakeltikken mee worden voorkomen.
Daarnaast bevindt zich het proto-type voe-
dingsprintje waarop nog 2 standaard trafo's
zijn aangebracht. Dit printje met de 2 tra-
fo's wordt niet gebruikt, omdat de firma
Remac een trafo levert waar alle spannin-
gen secundair uitkomen. Rechts naast het
trafo-printje bevindt zich het vibrato-print-
je. De vibratoschakeling zal in één van de
volgende delen worden gepubliceerd.
Afb. 3 geeft de toongeneratorprint met
voedingen en filters. De kabelboom vanaf
deze print naar de printen RE118A tot en
met RE118E was reeds oorspronkelijk aan-
wezig bij de oude pianokast en is niet op-
nieuw gelegd. Als we de situering van de
toongeneratorprint willen bekijken, ten
opzichte van andere printen, dan kan wor-
den gesteld dat ten opzichte van afb. 2 de
foto volgens afb. 3 een stukje naar rechts in
de kast is gemaakt. Er is een ruime toleran-
tie mogelijk in de plaatsing van de printen.
De nieuwe RE-pianokast is een stuk klei-
ner dan de oude uitvoering waaraan een
bouwbeschrijving is gewijd. Dit hebben wij
gedaan omdat ons is gebleken dat veel bou-
wers het op prijs stellen dat de piano ook
werkelijk portable is. Daaronder verstaan
wij dat je niet al te moe wordt van het sjou-
wen en rondzeulen met de pianokast. Van-
wege de geringere afmetingen van de nieu-
we pianokast moet rekening worden ge-
houden met de inbouwhoogte. In afb. 3 is
te zien dat de voedingelco's allemaal gelegd
zijn. In staande positie komen ze tegen het
metaal van de klavierbevestiging aan en dat
geeft kortsluiting. Omdat er voldoende
ruimte rond de printen is hebben we 2 el-
co's buiten de print gelegd en met lijm aan
het hout van de binnenzijde van de kast be-
vestigd. De aansluitdraden van deze voe-
dingselco's zijn voorzien van isolatiekous.
De linker grote voedingselco kon wel op de
print blijven liggen. Mooier is het echter
om ook deze elco buiten de print te leggen,
net zoals de 2 andere voedingselco's.
In afb. 3 is ook te zien dat er een modificatie
heeft plaatsgevonden rond het gestabili-
seerde voedingsgedeelte van + 15 V. Hier-
bij zijn de zenerdioden en transistoren ver-

Afb. a. Op het linker zijblad zijn de voedings-
s chakelaar, de z ekeringhouder, de lichtnetindi-
cator en de vibratobediening aangebracht. De
teks tindicaties bestaan uit ge graveerd.e plaaties.

wijderd en vervangen door 2 voedings IC's
inTO220 behuizing: een 7815 die + 15 V
levert en een79t5 die - 15 V levert

Het linker zijblad
Afb. 4 geeft een indruk van het linker zij-
blad van de piano, direct naast het klavier.
Hierbij is het scharnier zichtbaar van de
klep, die nu naar achteren is opengezet.
Aan de bovenzijde van het zijblad is een
stukje hout zichtbaar dat normaal niet aan-
wezig is. Het gaat hier om een proto-type
fout waarbij enige verkeerde gaten waren
geboord, die nu zijn afgedekt met een
strookje fineer. Midden op het zijblad is nu
een voedingsindicator aangebracht. Het
betreft hier een neonlampje met ingebouw-
de serie-weerstand. Gemakshalve is nu de
zekeringhouder op het linkerzijblad ge-
plaatst. Rechts daarnaast bevindt zich de
voedings-aan-uitschakelaar. Hiervoor is
een enkelpolig aan-uittype gebruikt. De vi-
brato aan-uitschakelaar, alsmede de conti-
nuregelaar voor de vibrato-intensiteit, be-
vinden zich ook op het linker zijblad, zoals
afb. 4 laat zien. We zijn afgestapt van de re-
gister-wipschakelaars. Bij de RE-piano,
zoals die door de meesten wordt gebouwd,
komen betrekkelijk weinig registerschake-
laars voor en is het niet lonend om allerlei
moeilijke voorzieningen te treffen voor be-
vestiging van een register-wipschakelaar.

Afb. 5. De zijbladen meÍ bedieningsorganen
kunnen eenvoudig worden verwijderd, omdat
ze met twee houtschroeven aan de bovenzijde
zijn bevestigd.
De bekabeling is voorzien van stroppen om het
geheel te ontlasten van trek.

Wij hebben nu voor alle registerschake-
laars ronde uitvoeringen genomen die ook
kunnen worden geplaatst in een rond gat.

De schakelaars hebben aan de bovenzijde
een zogenaamd visoog, dat zichtbaar wordt
bij ingedrukte toestand. Voor indicaties is
gebruik gemaakt van gegraveerde plaatjes.
De zijbladen met bedieningsorganen kun-
nen eenvoudig worden verwijderd van de
pianokast. Hiertoe zijn, naar de achterzij-
de van de kast gezien, twee bevestigings-
houtschroeven aangebracht. Deze schroe-
ven zijn normaal niet zichtbaar als de klep
met het bovendeksel aanwezig zijn. Afb. 5
geeft een indruk van het linker zijblad in
opgeklapte toestand. Duidelijk zijn hier de
schakelaars en potmeter van de vibrato
zichtbaar, alsmede de bekabeling. Omdat
relatief dik spaanplaat is gebruikt dienen
aan de onderzijde van de bevestigingsgaten
voor de bedieningsorganen zogenaamde
kotteringen te worden aangebracht. Hier-
door zijn de gaten aan de onderzijde van de
zijbladen veel groter dan aan de bovenzij-
de. Afb. 5 laat ook zien dat de vibrato-pot-
meter vrijwel volledig verzinkt in het hout.
Let bij de bekabeling van de zijbladen wel
op dat de draadlengte voldoende is om na-
derhand de zijbladen gemakkelijk te kun-
nen omkeren.
In afb. 5 is op de bodem van de pianokast
ook nog een houtschroef zichtbaar. Deze
houtschroef lijkt wat verloren te zijn ge-
plaatst maar heeft de functie om het klavier
te steunen in horizontale toestand.

Het rechter ziiblad
Afb. 6 geeft het rechter zijblad van de RE-
piano met alle bedieningsorganen. In te-
genstelling tot afb. 4 is bij afb. 6 de klep met
de bovenzijde verwijderd. We zien achter
op het zijblad dan ook twee houtschroeven
die moeten worden losgedraaid om de zij-
steun vrij te krijgen. Tevens is het gat zicht-
baar waardoor de houtschroef komt van de
bovenzijde.
Ook op het rechter zijblad is een stuk fineer
zichtbaar boven de knoppen, dat normaal
niet aanwezig is. Ook hier zijn vergissingen
gemaakt bij het proto-type en zijn verkeer-
de gaten geboord. De beschadiging van de
kast in afb. 6 aan de rechterzijde komt door
de soldeerbout. Let vooral op bij de monta-
ge van de elektronica-componenten dat u
de soldeerbout steeds neerlegt en u niet
hetzelfde overkomt als ons. Op het rechter
zijblad zijn naast elkaar de potmeters ge-
plaatst voor volume, spinet/pianoklank en
tune. Dit zijn standaard bedieningsorganen
bij de basis RE-piano.

Wij hebben relatief grote knoppen geno-
men omdat dan de knop geheel over de be-
vestigingsmoer van de potmeter valt.
Onder de drie potmeters bevinden zich
twee schakelaars voor het luid pedaal.
Daaronder, aan de linkerzijde, zijn twee
schakelaars aangebracht voor het soft-at-
tack. De schakelaars van luid-pedaal en
soft-attack zijn van hetzelfde type als die
van een vibrato uit afb. 4. Ook bij de scha-
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Fluke's draagbare testinstrumenten
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Dan ontstaat de nieuwe Fluke
8860A. Deze veelzijdige DMM kan
worden toegepast als een volledig
programmeerbaar systeem of als een

@ instrument.
Het concept is even praktisch als

veelzijdig. De 8860A, die de analoge
meetnauwkeurigheid heeft van een
5fr-digir DMM, kan worden uirgebreid
met een rekenende controller die lijkt
op een geavanceerde, programmeer-
bare calculator.

Daardoor kunt U, bij het ontwikkelen
van programma's voor specifieke
toepassingen, even gemakkelijk met
meetwaarden omgaan als met
wiskunde.

Gebruik de wiskundige en
programmeer mogelijkheden van de
8860A om statistische analyses uit te
voeren. Converteer en lees direct de
uitgangswaarden van transducers af, in
temperaruur, druk, vermogen en
andere fysische grootheden.

De calculator kan zowel de
voltmeter circuits inirialiseren als
het programma sturen. §Tanneer
U de mogelijkheden van de
8860A in een IEEE-488 systeem
nodig hebt, kies dan voor de
goedkope,,talk/ listen" interface
optie voor volledig functie/bereik
programmering met behulp van
een IEEE instrument controller.

Voor welke toepassing dan
ook,de 8860A DMM verbindt
de mogelijkheden van vandaag
met die van morgen.

@

Voor meer informarie, schriif of
bel:

Fluke (Nederland) BV,
ZnnnebaatS9,

1606C}{ Maarssen.

Postbus 225,
3600 AE Maarssen.

Telefoon: 030-$6114.
Telex47l28.

Rekenende
controller optie,
met RPN logica
aoor snelle,
gemakkelijke
programrnedng.

DMM (0,017c
bailt DC-
nauukearigheid)
met
"autoranging"
en vrer
wiskundige
functies:
"ofl:et", "peak-
to-pedk",
"linzits" en
"zero".

Permanent
geheugen-
modules
uoor eenaoudige

Exclusieve
"Portable Test
Instruments"
behuizing
maaÈt ltet
mogelijh de
8860À te
kortbineren mer
andere PTI-
insïrtmenten
oan Fluhe, zoalt
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kelaars.uit afb. 6 zijn zogenaamde visogen
aanwezlg.
Bij het luid-pedaal is te zien dat deze scha-
kelaars ingedrukt zijn omdat de visogen
zichtbaar zijn. Dit in tegenstelling tot de
soft-attackschakelaars die in de uitstand
staan.
Naast de soft-attackschakelaars, aan de
rechterzijde, bevindt zich een omschake-
laar voor tune. Deze schakelaar heeft drie
keuzestanden. De eerste stand is voor de
continu-verstemming van de piano-toon-
hoogte, in samenwerking met de potmeter
die rechtsboven zit. De tweede en derde
stand van de tune-schakelaar geven een
geijkte stemming met onderling plecies 1

octaaf verschil.
AÍb. 7 geeft het rechter zijblad in omge-
draaide toestand. Let hierbij vooral op de
bekabeling, die ruim is genomen zodat het
hele zijblad op zijn kop kan worden ge-
keerd voor de montage. Ook in afb.7 ziet
men de kotteringen waardoor zowel de
schakelaars als potmeters verzinken in het
hout. Boven de drie potmeters zijn de pro-
totype gaten zichtbaar, die aan de boven-
kant nu zijn afgedekt met fineer.
Hoewel de gebruikte schakelaars vrij lang
zijn kunnen ze gemakkelijk worden ge-
plaatst, omdat de kast betrekkelijk diep is.
Om een fraai geheel te krijgen en om te
voorkomen dat de bedrading stuk kan
gaan, zijn vrijwel overal zogenaamde ka-
belstroppen gebruikt, van het kleinste type
dat in de handel is.
In afb. 7 is, links naast het omgedraaide zij-
blad, nog een stuk zichtbaar van de toonge-
neratorprint, RE117B. Daarop zijn ook de
componenten zichtbaar die de signaaUruis-
verhouding enigszins verbeteren. De dio-
den die tevens voor een dynamiek-verbete-
ring zorgen bij print REl17B zijn aange-
bracht onder de isolatiekous, die zichtbaar
is aan de linkerzijde van print RE117B in
atb. 7. Totaal zijn 6 stukken isolatiekous
zichtbaar van de binnenkomende bekabe-
ling. Omdat ons gebleken is dat vrijwel
iedereen die de piano bouwt het geheel
toch min of meer eerst kant en klaar maakt
en daarna pas inbouwt in een kast, maken
we gemakshalve een eenvoudige overplaat-
sing van bijv. het proto-typebord naar de
nieuwe pianokast of van een oude piano-
kast naar de nieuwe. Daarbij besteden we
geen aandacht aan onderlinge bekabeling
omdat die reeds uitvoerig is besproken en
meestal al is gelegd. Het enige wat aan deze
oude bekabeling verandert is de verbinding
van elke toetsaansluiting naar print
RE118A tot en met RE118E. Deze verbin-
dingen moeten punt voor punt opnieuw
worden gelegd op de reeds besproken ma-
nier. Daarvoor hoeven de reeds besproken
artikelen eigenlijk niet te worden geraad-
pleegd omdat de bekabeling erg eenvoudig
is te leggén. Iets moeiliiker is het gesteld

met de bekabeling naar de bedieningsorga-
nen. Daarom besteden we hier aan even af-
zonderlijk aandacht zodat U niet alle arti-
kelen nog een keer moet doornemen.

De voeding en vibrato-aansluiting
Het netsnoer komt aan de achterzijde van
de kast binnen in de daarvoor aanwezige
doorvoerhuls en wordt regelrecht gelegd
naar het linker zijblad. Een van de aders
gaat naar de zekeringhouder terwijl de an-
dere ader naar de enkelvoudige voedings-
schakelaar gaat. De tweede aansluiting van
de zekeringhouder en de voedingsschake-
laar gaan naar de voedingstransformator
(of transformatoren). Voor de ingang van

il

Afb. 7. Het rechter zijblad kan, als de bekabe-
ling wat langer wordt genomen, gemakkelijk
worden omgekeerd. Linksonder is de keuze-
schakelaar voor verstemming van de loonhoog-
te te zien.

de voedingstransformatoren kan zich nog
een netfilter bevinden, zoals afb. 2 ook aan-
geeft.
De lichtnetindicator wordt eenvoudig tus-
sen de voedingsschakelaar en zekeringhou-
der geplaatst. Uiteraard gebeurt dit natuur-
lijk niet aan de zijde van het lichtnetsnoer.
De vibrato-aansluitpunten naar de potme-
ter en de schakelaar zijn eenvoudig te leg-
gen, omdat ze allemaal direct van hetvibra-
to-printje afkomen. Hoewel de gebruikte
schakelaars 4 omschakelcontacten hebben
wordt daar meestal maar L van gebruikt.
Bij de vibrato aan-uitschakelaar wordt
slechts een enkelvoudig aan-uit contact ge-
bruikt.
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Fig. 9. Het zachte pedaal is ook gemakkelijk
scheiden in een bas en discant. Hizrvoor zijn
de schakelaars 512 en Sli, alsmede de weer-
standen R28 en R29, noodzakelijk.

le

llid padool bas
(RE,tB D/E )

lud padool dtscdhl
lREilqA. C)

vgg G27V)

su 5'5
-Vgg(-27v)

-vgg t- 27v)
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l50n

R20
s,31k7 ak7

Fig. 8. Het luide pedaal is gemakkelijk te scheï
den in een bas en discant. Hiervoor zijn wee
schakelaars, 514 en 515 nodig. Cs en Rs kun-
nen het gemakkelijkst bij de aansluitbus van het
luide en zachte pedaal worden aangebracht.
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Afb. 6. Op het rechter zijblad zijn 3 potmeters
aangebracht, 4 aan-uitschakelaars en een keu-
zeschakelaar voor de verstemming van de pia-
no. Ook hier bestaan de opschriften uit gegra-
veerde plaatjes.



De 5000-serie yan Konlron biedt u met maaÍ lieÍrt zes baclrmodellen een pasklare oploeaing
voor de registratie van uw data.

printpnoblemen ?

Het topmodel uil de gerie ia de 5080. Deze printer wordt bestuurd door een microproceEtor
en is vborzien yan een 24-uurs klok voor print-interva! en tijdregistratie. Standaard ziin o.a.
een numerator en een storage buÍíer. Met behulp van diverse plug-ins zijn verechillende
inputs mogeliik, b.v. 7 bit ASCII serieel oÍ BCD parallel, oí max. 8 temperatuurvoelers Yoor
het meten en registreren van lemperaturen.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 -13
Postbus 42
2280 AA Bijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238
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Met zijn ferro-resonantie schakeling trekt de lsoreg zich niets aan van kortstondige
spanningsonderbrekingen, houdt spanningspieken volledig tegen en maakt zelfs van een
blokgolÍ op de ingang, een nette sinus aan de uitgang. Modellen leverbaar vanaÍ 125 VA.

Dokumentatie en verdere inlichtingen
worden u gaarne verstrekt.
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De sustainaansluiting
Veel pianobouwers stellen het op prijs, het
luide en zachte pedaal te kunnen scheiden
in bas en discant. Dit hebben we daarom in
ons proto-type eveneens gedaan.
Fig. 8. geeft het schakelschema van het lui-
de pedaal. 52 is de luide pedaalschakelaar
(sustain) die met de voet wordt bediend.
Weerstand Rs en condensator Cs zijn reeds
besproken, en dienen voor het onderdruk-
ken van schakelklik. Deze beide compo-
nenten worden extern van print RE117
aangebracht, en de montage is verreweg
het gemakkelijkst bij de connector van het
luide pedaal aan de kastachterzijde. S14 en
S15 zijn de luide pedaalschakelaars voor
respectievelijk de bas en discant. In de ge-
tekende schakelaarsstand van S14 en S15
werkt het luide pedaal niet via de voet. Als
bijvoorbeeld S15 wordt omgeschakeld
werkt het luide pedaal alleen aan de discant
via de voet. Als in dat geval het luide pedaal
met 52 omgeschakeld blijft, galmt de dis-
cant van de piano mooi na. Wij krijgen in-
derdaad de indruk dat er een nagalmscha-
keling is ingebouwd. In dat geval klinkt de
baskant van de piano kort en droog, zodat
daar ritmisch op is te begeleiden.
Aansluiting van S14 en S15 is relatief erg
eenvoudig. De maak- en verbreekpunten
van S14 en S15 worden onderling verbon-
den. Een van de verbindingen gaat naar
spanning -Vgg terwijl de andere aan de
koppeling van weerstand Rs en condensa-
tor Cs komt. De wisselcontacten van de
schakelaars gaan respectievelijk naar
RE118D/E en RE118A, B en C. Voor be-
kabeling volgens fig. 8 is geen afgeschermd
snoer nodig.
Fig. 9 geeft het schakelschema van het
zachte pedaal, gescheiden in bas en discant.
Schakelaar 51 stelt het zacht pedaal voor
dat met de voet wordt bediend. Weerstand
Rz en condensator Cz zijn reeds besproken
en dienen voor het verminderen van de
schakelklik. S12 en S13 zijn de zachte pe-
daalschakelaars voor respectievelijk de dis-
cant en de bas. Van S12 en S13 worden
slechts enkelvoudige aan/uitcontacten ge-
bruikt. Over de contacten worden de weer-
standen R28 en R29 geplaatst. In geopende
toestand van S12 zal de discant van de pia-
no een zachte aanslag hebben. Evenzozal,
bij opening van schakelaar S13, de baskant
van het klavier een zachte aanslag hebben.
Afb. 7 laat aan de onderzijde de schake-
laars van het zachte pedaal zien. Om de be-
drijfszekerheid te vergroten zijn hierbij
twee schakelcontacten onderling verbon-
den. Duidelijk is bij de rechtse schakelaar
een weerstand van 4,7 R Q zichtbaar.
Het is uiteraard niet noodzakelijk om de
bas en discant te scheiden voor een luid en
zachtpedaal. In dat geval kunnen in fig. 8
schakelaar S14 en S15 achterwege blijven.
De verbinding van condensator Cs en weer-

Fig. 10, Het is gemakkelijk om, naast een con-
tinu-variabele stemming van de piano, ook een
geijkte stand te hebben. In dit geval is een scha-
kelaar (Sx) met 3 standen gebruikt: een conti-
nu-verstemming, een normaalinstelling en een
verstemming van I octaaf.

stand Rs gaat dan regelrecht naar de luide
pedaalrail van de printen RE118A/E.
Als het zacht pedaal niet wordt gescheiden
in een bas en discant treedt een vereenvou-
diging op van fig. 9. Schakelaar S12 en S13
blijven nu afuezig, evenals weerstand R28
en R29. De verbinding van weerstand Rn,
condensator Cz en 51 gaat nu regelrecht
naar de zacht pedaalrail van alle printen
RE118.

De pianostemming
Bij de basispiano is steeds uitgegaan van
een steminstelpotmeter op de print. In dat
geval hoeven hiervoor geen kabels te wor-
den gelegd naar bedieningsorganen op het
rechter zijblad van de piano. Wordt de in-
stelpotmeter op print RE117 vervangen
door een regelaar op het rechter zijblad van

Afb. 11. Aan de achterzijde van de kast is, bij
het rechter zijblad, een afschuining gemaakt
om montage van twee aansluitbussen mogelijk
te maken. Eventueel kunnen nog meer bussen
worden geplaatst. In dil geval zijn een uitgangs-
bus en een bus voor luid en zacht pedaalaan-
sluiting aanwezig.

de piano, dan wordt hiervoor eenvoudig
een mono afgeschermd snoertje genómen.-
Afb. 7 laat zien dat de afstemming geheel
rechtsboven op het bedieningsblad zit. Uit
de praktijk is gebleken dat veel bouwers
het op prijs stellen, naast een continu-rege-
ling van de afstemming, ook een vaste
stand te hebben. In dat geval is een omscha-
kelaar noodzakelijk. Als voorbeeld hebben
wij in de piano een omschakelaar geplaatst
met drie standen, waarvan afb. 11 aan de
rechter onderzijde een indruk geeft. Het
schakelschema van zo'n omschakelsysteem
kan erg eenvoudig zijn. Fig. 10 geeft hier-
van een voorbeeld. Het wisselcontact van
schakelaar Sx is verbonden met de voeding-
snul. In stand a staat de gewone verstem-
ming (P1) ingeschakeld. Voor P1 hadden
we oorspronkelijk een potmeter met een
waarde van 10 kQ genomen. Achteraf
blijkt dit niet zo'n gelukkige keuze te zijn
geweest omdat dan, bij grote weerstands-
waarde, de oscilator kan afslaan. Het is
daarom aan te bevelen over P1 een weer-
stand van 10 k §l (Rx) te plaatsen. R3, TS1
en TS2 in fig. 10, zijn onderdelen van de os-
cilator, zoals reeds besproken is bij print
R8117. Als schakelaar Sx van a naar b
wordt geplaatst komt een Lk Q potmeter in.
Deze 1k Q potmeter vervangt het systeem
dat bestaat uit Rx, P1 en R3. De instelpot-
meter kan worden afgeregeld op het ge-
hoor of met een counter. Wordt schakelaar
Sx in stand c gezet, dan komt een 5k Q in-
stelpotmeter in bedrijf. Ook hiermee kan
een vaste instelling worden gemaakt. De
potmeters zijn zo gekozen om onderling
precies een octaaf te kunnen verstemmen,
waarbij instelling toch gemakkelijk is te
maken. Bij afregeling van de 1k Q en 5k
Q potmeter via een cóunter, kan het beste
een a toon worden gebruikt. De a heeft een
stemming van 220Hzof een exact veelvoud
daarvan. Dit laatste houdt in dat oplopend
de a octaafsgewijs verstemd van 220 naar
440 en vervolgens naar 880 Hz.

Voor de instelling volgens fig. 10 is op de
printen geen plaats. Afb. 7 laat dan ook
zien dat bij de schakelaar (Sx) de instelpot-
meters direct zijn aangebracht. Tevens is
hier een serieweerstand te zien. Deze is ge-
bruikt bij de 5k Q potmeter, omdat wij
geen 5k Q beschikbaar hadden maar een
kleinere waarde.

De pluggenaansluiting
Bij de piano zijn slechts 2 bussen gebruikt:
één voor verbinding met een externe ver-
sterker en
één voor het luide en zachte pedaal.
Afb. 11 laat aan de bovenzijde zien hoe een
afschuining is gemaakt bij het rechter zij-
blad om de pluggen vrij te houden en mon-
tagedraden te kunnen aanbrengen. De bus-
sen moeten eerst met draden worden ver-
bonden en kunnen dan aan de kast worden
bevestigd. Afb. 12 geeft een indruk van de
achterzijde van de kast, aan de zijde waar
de twee DlNbussen zijn aangebracht. De
linkerbus is de bekende 5 polige 180" bus
voor het uitgangssignaal van de piano, en
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Een met zorg samengesteld leveringsprogramma
gericht op kwaliteit en stipte leveranties
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de rechter bus is die van het luide en zachte
pedaal.
Fig. 13 geeft het schakelschema zoals wij
dit bij de piano hebben gebruikt voor aan-
sluiting van het luide en zachte pedaal.
Punt 3 is verbonden met de voedingnul. Te-
vens zit aan dit punt condensator Cs aan
één zijde vast. Weerstand Rs wordt ver-
bonden met punt 6 van de bus. Cs en Rs
worden samen aan de andere zijde bij de
bus verbonden en gaan naar de luide pe-
daalaansluiting van print RE118E, of naar
de modificatie volgens fig. 8. In dat laatste
geval gaat deze aansluiting direct naar scha-
kelaar S14 en/of S15.
Fig. 13 geeft niet de oorspronkelijke zacht
pedaalaansluiting, maar de gemodifi ceerde
uitvoering, waarbij het zacht pedaal be-
doeld is om na pianospel de hoge tonen vol-
ledig te onderdrukken, om een beter sig-
naaVruisverhouding te krijgen, in het geval
dat een groot vermogen uit de luidsprekers
komt.
Punt 5 van de DINbus zit aan spanning -

Vgg. Ook weerstand Rz is aan dit punt ge-
legd, zodat de oorspronkelijke zacht pe-
daalaansluiting met Rz en Cz niet meer
meedoet. Aan punt 4 is nu een weerstand
Ry (10k Q) gekoppeld die naar de nul
loopt. Vervolgens loopt punt 4 naar con-
densator Cx (680nF).
Potmeter P3 stelt in fig. 13 de volumerege-
laar voor. De omcirkelde punten zijn die
van de aansluitpunten van print RE117.

Aan extern aansluitpunt 17 komt een weer-
stand Rx (820k O) en deze loopt naar de
minzijde van condensator C20 van print
RE117. Tussen Rx en C20 komt de andere
zijde van condensator Cx.
Het netwerk bestaande uit Ry-Cx doet nor-
maal tijdens het pianospel niet mee. Nu is
het de bedoeling dat in het eigenlijke zach-
te pedaal aansluitpunt 4 wordt gemodifi-
ceerd. Daarbij is het de bedoeling dat in
rust het zachte pedaal geen contact maakt.
Als het zachte pedaal wordt ingedrukt
dient punt 4 van de aansluitbus (fig. 13) te
worden verbonden met de voedingsnul.
De werking van het zachte pedaal is nu erg
eenvoudig. Als het zachte pedaal wordt in-
gedrukt zal punt 4 van de aansluitbus ver-
bonden zijn met de nul. zodat ook conden-
sator Cx aan één zijde met de nul is verbon-
den. Rx en Cx vormen nu samen een laag
doorlaatfilter, wat voorkomt dat hoge to-
nen nog uit de piano kunnen komen en naar
de eindversterker kunnen gaan. Weerstand
Ry is alleen aanwezig om schakelklik te on-
derdrukken.
Uiteraard is het niet noodzakelijk om de
zachte pedaalaansluiting volgens fig. 13 te
maken. Ook kan het oorspronkelijke sys-
teem worden gehandhaafd waarbij weer-
stand Rz niet aan punt 5 vast zat,maaÍ aan.
punt 4 van de bus. In dat geval blijven Ry,

AÍb. 12. AIs uitgangsbus is gekozen voor een
DIN-type met 5 aansluitpunten onder een hoek
van 18t. Aan de rechterzijde daarvan zit een 6
polige bus voor het luide en zachte pedaal.

deze dure kast gekozen, omdat we vinden
dat een mooi stuk elektronica ook bijzon-
der goed moet ogen. Immers, in de meeste
gevallen zal de piano in de huiskamer ko-
men te staan en in lengte van jaren worden
gebruikt. En daarbij is het toch de bedoe-
ling dat de kast mooi blijft en het fineer niet
op den duur loslaat en de kast niet gemak-
kelijk beschadigt. Denk er aan dat elke kast
handwerk is.
Vooral het aanbrengen van alle gaten heeft
prijsverhogend gewerkt.
In sommige gevallen zal het voorkomen dat
niet alle schakelaars worden aangebracht.
In dat geval kunnen daarover sierplaatjes
worden geplaatst. Ook is het mogelijk om
wel de schakelaars aan te brengen maar
niet de bekabeling ervan.
De geplaatste graveerplaatjes zijn stan-
daard verkrij gbaar. Deze zijn niet afzon-
derlijk leverbaar maar wel als kompleet
pakketje van 8 stuks. De tekst is uitgevoerd
zoals de afbeeldingen aangeven.
Z,owel de bouwpakketten, de kast, de twee
soorten onderstel, alsmede de gegraveerde
plaatjes worden geleverd door de firma Re-
mac BV in Maastricht. Voor inlichtingen
kunt u zich steeds melden bij dhr. Jongene-
len van deze firma
tel.i 043-629333). Ook kunt u schrijven
naar Remac BV, Karveelweg 3,
6222NJ Maastricht.
Naast alle besproken componenten is nu
ook van de piano een compleet pakket le-
verbaar met alle weerstanden, condensato-
ren, halfgeleiders, printen, potmeters,
schakelaars en verschillende soorten beves-
tigingsmateriaal.

Cx en Rx afuezig en wordt de loper van P3
direct verbonden met C20.
Interessant is nog dat, gezien het laagohmi-
ge karakter van punt 18, direct op dit punt
een hoofdtelefoon kan worden aangeslo-
ten.

Afmetingen
De pianokast in de nieuwe uitvoering is on-
geveer 110 cm breed. De diepte varieert
van 30'/, tot 35 cm; daarbij is de onderzijde
uiteraard het diepst. De totale hoogte van
de piano is maar 13 cm. Na inbouw van de
piano zal blijken dat er nog voldoende
ruimte over is voor het aanbrengen van
extra schakelingen. Eindversterkers kun-
nen beter niet worden ingebouwd omdat
dan de kast een stuk zwaarder wordt. Het
zal duidelijk zijn dat de nieuwe pianokast
niet zo goedkoop is. Toch hebben wij voor

Fig. 13. Dit schakelschema hebben wij gebruikt
voor het prototype van de RE-piano. Hierbii is
alleen afgeweken van de oorspronkeliike uit-
voering voor wat betreft het zachte pedaal. De
oorspronkelijke zachte pedaalaansluiting is hier
verbonden met punt 5 van de aawluitbw, ter'
wijl aan punt 4 een nieuwe schakeling is beves'
tigd.
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f runoveREN. zo tangzamer.rhand een begrip meï een
bijsmaak. ln theorie een tover.
Íormule voor een stagnerende
economie.
ln praktijk ondertussen niet veel
meer dan een cliché, waarmee het
bedrijÍsleven nauweliiks uit de
voeten kan. ln een economie waarin
al zovele markten driÍtig door
ondernemers ziin aÍgegraasd wordt
het ook steeds moeiliiker om tot
werkelijke lnnovaties te komen.
Zeket wanneer tevens de samen-
leving nadrukkelijker dan voorheen
maatschappelijke voomraarden
gaat stellen.

h" overheid en welenschappetijke
L-! instellingen hebben echter niet stilgezeten
Het Project lndustriële lnnovatie kwam van
de grond.
M ikrocentra werden opgericht.
En een klein jaar geleden werd van
overheidswege de innovatienota gepresenteerd.
En toch ontbreekt er iets. Hoe veelvuldig men
ook de term innovatie in de mond neemt, voor
het merendeel van de ondernemers blijÍt de
materie ongrijpbaar. Met als consequentie dat
zeker in het midden- en kleinbedrijÍ een echt
innovatiebeleid als wezenlijk onderdeel van het
totale bedrijÍsbeleid niet oÍ nauwelijks tot stand
komt.

r is dan ook duidelijk sprake van een
communicatiekloof .

Ondernemers zijn niet of in onvoldoende mate
op de hoogte van de mogelijkheden die externe
instanties kunnen bieden. En de instanties zelf
zijn zich vaak niet bewust wat er bij
ondernemers leeÍt.
Onder auspiciën van haar al bijna 85 jaar oude
vakblad Vraag en Aanbod wil Kluwer proberen
de innovatie-problematiek voor een breder
publiek toegankelijk te maken.

INNOVEREN ANNO NU. Aan dit thema zullen
wij op 16 december a.s. een Congres wijden
aan de Technische Hogeschool te DelÍi, waar
de huidige stand van zaken aan de orde komt,
de overheidsvisie getoetst wordt aan de praktijk
en aangegeven zal worden wie de ondernemer
behulpzaam kan zijn bij innovatie.

Programma opzet

H ï"nn"fl'.J',-::"" ïi?J"ïi :,?;n:ï: 
*" "'

opgebouwd rond de theorie met betrekking tot
innoveren, het (overheids) beleid en natuurlijk
de praktijk van de ondernemer.
Aansluitend zal een aantal thema's nader uitge-
werkt worden in een Íorumdiscussie.

De Congresdeelnemers zal een documentatie-
map worden uitgereikt, waarmee de
organisatoren beogen de ondernemer ook na
aÍloop van het Congres behulpzaam te zijn bij
de praktijk van het innoveren.

E



Programma ovenicht
8.$ - 9.30 uur. OntYang3t

Ilnnovatlo en hel mldden. en klolnbedÍUí,
Een introductie vanuit de economische theorie,
alsmede een inventaÍisatie van kansen en
mogeliikheden.
SpÍeker: Proí. Drs. H. A. M. Roos, Katholieke
Hogeschool Tilburg/ Economisch lnstituut vooÍ
het Midden- en KleinbedrijÍ.

I lnnovatle en do tookomst Yan do Nederlandse
lndustrlo.

Een lezing vanuit het rapporl van de Weten-
schappeliike Raad voor het Regeringsbeleid
'Plaats en Toekomst van de Nederlandse
industíie'.
SprekeÍ: Proí. Dr. J. Volger, Íaadslid Weten'
schappeliike Raad voor het BegeÍingsbeleid/
Bijks Universiteit UtÍecht.

Lunch

! Ondememen en innoveren.
Een overzicht van de begeleidingsmogeliik-
heden voor de ondernemeÍ, alsmede een case
history.
Spreker: lr. A. C. Koutslaal, direkteur Riiks-
n iiveíheidsd ienst.

! lnnoveren ln d€ praktlik.
De ervaringen van het PÍoject lndustriële
Innovatie bij cle begeleiding van diverse onder'
nem ingen.
SpÍekeÍ: 1r. H. J. Albarda, proiectleideÍ Proiect
lndustriële lnnovatie.

! Forumdiscussle mat sprakers ; mogelijkheid
lol intorruptlo vanult de zaal.

VoorzitteÍ: Dr. J. Terlouw, Írakt ie-voorzitter D'66

Vanaí 17.00 uur: congrescocktail.

Theeoauze-

Algemene gegevens

elNNOVEREN
t
a

Oalum: Oinsdag 16 dscemb€Í 1980 van
9.3O17.00 uuí.

Plaatr: Het Congros vlndt plaals In d€ Aula v8n
de Í6chnlsch6 Ho€oschool, Makelwag .1, Oolít.

lnachÍUvlng: U kunt zich inschÍiivon miódols
ondaÍstaand inschÍiivingsloÍmulieí, in le zendón
vóóÍ I dscgmb€Í 1980.
Na ontvangst van uw Inschíliving volgt 66n
b€Yostigin9.

Ko.lcn vln daaln.mlne: , 225,- p/p inclusief
lunch €n congumpties. Bstaling na ontvàngst
van íakluur.
Plaatson worden toogowozsn op volgoÍdg van
blnnenkomst aenmolding.

Congr.tmrp: led€rs dsolnamsí aan het Congíos
ontvàngt €en Congresmap mst uitgebíeido
documentatio. 0aeínaast wordt, uitsluilend
aan deelnemors, do inteoíal€ t€kat van d€ vooÍ'
dracht6n ter b€schikking gestold.

lnllchllngon: Voor nàdaÍe inlichtingon kunl u
zlch wanden lot het CongÍ€sbureau van KluweÍ
Technische TiidschÍiíten b.v., Postbus 23,
7400 GA O€ventsr, telsloon 0570G91697,
tel6x 495.10.

Will u mii inschÍiivsn vooí hst Congres
'lnnoveÍon Anno Nu', dat gehoudon woÍdt
op '16 decombeí 1980 aan ds Technischa
Hogoschool te Delí1.

Naam:

Functi6:

B€díiil,lnstelling:
Adres:

Postcode: Plaals:
T€l€Íoon:

Hol vsrcchuldigdo inschíilrgold Ed , 22:5,-
prp zal woidon yoldaan na ontvangsl yan
uw íakluur.

Detum:

Handtekaning:

Dit lormulieÍ vóór I decembeÍ 'l98O zend€n
aan: CoÍ|OÍ63bureau Kluw6r Technischo
Tiidschriíton b.v. Antwooídnummeí 7,
7400 VB Deventer v)

! lnnovatie en overheldsbeleld.
Een beschouwing onder meer vanuit de
innovatienota, dooÍgetrokken naaÍ het WRR-
rappoÍt.
Spreker: lr. R. F. de Bru'the, directeur Research
en Ontwikkeling van Ministerie van
Economische Zaken.
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Stipt op tlid en voordelig
Vandaag gebeld-lnolgen in huis

24-uur-service voor ons vanzelÍsprekend

qr

AEG.TELEFUNKEN
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Wat u vandaag bestelt wordt morgen
aÍgeleverd.
Dat is de 24-uur-service van de
AEG-TELEFU NKENd istri butors.
Betrouwbaar en snel, uit voorraad,
voordelig - in de bekendeTelefunken-
kwaliteit.
Betrouwbaar en snel helpen wij u ook
bij uw technische problemen.
Dit zUn de adressen - schrijÍ oÍ bel
gewoon even op:

I

1 Amerlcan
Electronics
Service (AES)
NebraskadreeÍ 27
3565 AE Utrecht
Tel.:030-610263

2 neoetro a.v.
Vierhavensstraat 464
3029 BG Rotterdam
Tel.:010-765288

3 Heljnen B.V.
Steendalerstraat 56
6590 AA Gennep,
Tel.:08851-1956

4 Ritro
Electronlcs B.V.
Gelreweg 22 (voor
industrie)
3771 AL Barneveld
Tel.:03420-15041

i
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a Aktieve en optoelektronische komponenten

van AEG-TELEFUNKEN
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Muzieksynthesizer voor de
zelfbou\ry

ELK muziek team

Vereisten voor een VCA
Een VCA voor een muzieksynthesizer
moet de aangeboden stuurspanning omzet-
ten in een verzwakking (meestal) van de
aangeboden signalen. Bovendien kan hij
ook dienen om een microfoonsignaal zoda-
nig te versterken dat het is te gebruiken als
sturing of signaal voor andere synthesizer-
modulen. Een VCA moet verschillende
stuurspannings- en signaalingangen heb-
ben die alle tegelijk beschikbaar zijn. De
omzetting van stuurspanning naar ver-
zwakking hoeft niet aan strenge eisen van
lineariteit te voldoen.

Blokschema
De stuurspanningen worden in een som-
merversterker opgeteld (fig. 2q. Er zijn
twee gewone AM-ingangen (amplitude
modulatie) en één AM-ingang die omscha-
kelbaar is naar een bijbehorende ENV-ge-
nerator. Er is ook een potentiometer ,,ini-
tial gain" voorzien: deze levert een stuur-
spanning die de VCA een vóórinstelling
geeft.

De spanningsgestuurde stroombron VCCS
zet de stuurspanning om in een evenredige
stuurstroom die wordt toegevoerd aan een
CCA of Current Controlled Amplifier. De-
ze CCA krijgt op zijn inverterende en niet-
inverterende ingangen de somsignalen van
de synthesizer en een eventueel aangeslo-
ten microfoon. De CCA wordt gebufferd
door een spanningsvolger.

Principeschema
Sommeerversterker
Figuur 25 geeft de inverterende sommeer-
versterker voor de stuursignalen, opge-
bouwd rond OA1. Alle ingangsspanningen
worden éénmaal versterkt, gesommeerd en
geïnverteerd toegevoerd aan de VCCS die
zelf ook inverteert. Met 51 kan een bijbe-
horende ENV-generator al dan niet wor-
den ingeschakeld. Met P1 kan een voor-
spanning worden gegeven tussen 0 en 15 V.
R6 dient ter compensatie van I,o in OA1.

De VCCS
De VCCS bestaat hier uit één transistor en

één weerstand als stroombron geschakeld.
De basis en de emitter van TS1 hebben
steeds een onderling spanningsverschil dat
niet groter is dan 0,7 V. Als men op de ba-
sis dus een spanning aanlegt van 0. .. - 15 V,
dan zal de emitter deze spanning volgen op
hoogstens 0,7 V na. De stroom door R7 is
dan afhankelijk van de spanning op de
emitter en de basis. Als men de basisstroom
verwaarloost geldt:
I*, : Vb/R7
en deze stroom is de emitterstroom van TS1
en dus ook ongeveer de collectorstroom en
I"*.
Men moet dan ook wel de basisstroom en
de basis-emitterspanning van TS1 verwaar-
lozen. Dit kan als de h* van deze transistor
voldoende groot is. Voor de gekozen trans-
istor, de BC 179 B, is ho.'" = 240, echter bij
een collectorstroom van 2 mA. Men werkt
hier bij een stroom die zeker tienmaal lager
is, dus kan men aannemen dat de h.e niet
veel meer dan 50 zal zijn.Ditzal een kleine
fout veroorzaken bij lage stromen. Er zal
nog een fout optreden als V6" naar 0 V moet
streven: als nl. de uitgang van de VCCS
naar 0 V streeft. Al met al is de lineariteit in
de lage stroomgebieden niet zo best, wat
ook niet vereist was. Uit de voorgaande be-
schouwingen blijkt het wenselijk in de
OTA (CCA) geen te kleine I"" te sturen.
Met R7 gelijk aan 33 kQ zal de maximale
I.* rond de 360 pA liggen. Bij kamertempe-
ratuur is de lineariteit van de OTA daar nog
net in orde.

De spanningsgestuurde versterker

VCA is de aÍkorting van Voltage Controlled Amplifier of spanningsgestuurde
versterker. B[i een spanningsgestuurde versterker heeft men meestal te maken
met meer of minder verzwakking van het ingangssignaal, onaÍhankelijk van de
frequentie. Een spanningsgestuurde versterker is een versterker waarvan men
de verzwakking bepaalt met enkele stuurspanningen. Een lage stuurspanning
geeft dan veel verzwakking en een hoge spanning geen verzwakking
(versterking : 1). De uitgangsspanning van de VCA kan worden gebruikt als
sigraal of modulatie voor de andere modulen.

Fig. 24. Blokschema van de VCA Fig. 25. Sommeerversterker. Fig. 26 De spanningsgestuurde
stroombroÀ.
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KRP, DC/DC converters
Hoog vermogen - eurol<oort ofm.

De DC/DC @nverters van KRP zijn
compast van opbouw, geschikt voor
Euro-rekmontage en uitgevoerd met
een enkele of dubbele uitgangs-
spanning. Deze converters ziin ook
leverbaar als netspanningsvoeding.

o lngangsspanning: 10-280VDC in
6 u itvoeringe n, 185-242Y AC,
47440H2.

o Uitgangsspanning: 4-120VDC in
6 uitvoeringen, tl 1-18VDC,
t22-30VDC. Alle uitgangsspan-
ningen zijn instelbaar.

o Vermogens: tot 300Watt.

|l AM.P Tíade mík

mini-
standaard-
maxi-

o Line/load regrlatie: O,1oÀ /O,2oA.
o Rimpel en ruis:<0,5%t30mVpp.
o lnput/output isolatie: VDE 0411
o Strooiveld: VDE 0875 niveau N.
o Uitgangen zijn kortsluitvast en

beveiligd tegen overbelasting.
o Rendement: 55-80%.

Wilt u meer inlichtingen of docu-
mentatie draai 01620-51400 of
schrijf naar :

trH[RR$nE E]ETIROnIÍ5 h.U.
Beneluxweg 27, 49o4 SJ Oosterhout, TeleÍoon 01 620 - 51 400r, Telex 54598.

Uast en Teket
mct dc
TERTïIIPOINT-
uerbindings
techniek

(@

TERMIPOINT draad
uit voorraad

Habia Benelux BV
Postbus 3467. 48OO DL Breda
Tel : Q/6 -41649O.Telex: 54262

WrnoNrc B.v.
fuï

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - HOIIANd
Telefoon 05995 - 1941

FABR IEK
VOOR
TRANSFORÍVIATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaÍ enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaÍ enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften

en/of volgens erkende officiële normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
trafo's * voedingstraÍo's * spoelen en traÍo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars
* audiotraÍo's * C-kerntrafo's * convertertraÍo's
* ringkerntraÍo's * etc. *

84 t98/0-22 R€
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De CCA
De ingangssignalen uit de VCO's of VCF's
worden duizend maal verzwakt voor ze de
OTA binnengaan door R8, R9 en R12 en
R10, R11 en R13. De meeste signalen van 7
V piekwaarde worden dan verzwakt tot 7
mV piekwaarde. Daar er vier signalen kun-
nen worden opgeteld kan de piekwaarde in
het slechtste geval 28 mV bedragen, wat
ruim voldoende is voor een OTA.
Via P2 en R14 wordt een offsetregeling van

+ 15 mV toegelaten voor OA2. De micro-
fooningangen hebben een gevoeligheid van
30 mV voor volle uitsturing bij een relatief
lage ingangsimpedantie van 470 {2.
Met P3 kan de versterking van de CCA op
éénmaal worden afgeregeld bij maximale
stuurspanning.
I" : 0,001 ' e,' 19,2 ' I"* = 48 pA maximaal.
Deze stroom moet in P3 een spanning van 7
V ontwikkelen, omdat dit als maximale e,
werd aangenomen.
P3 : 7148. 10-u = t44675 Q of 144 kQ.
Voor P3 is dus een potentiometer van220
kQ gekozen.

De buffer
Daar de OTA en P3 een zeer hoge uit-

gangsimpedantie hebben worden ze gebuf-
ferd door OA3 die als spanningsvolger is
geschakeld. R15 en P4 zorgen voor een
kortsluitvaste regelbare uitgangsspanning.

De VCA in de praktiik
Het voedingsschema is gegeven in fig. 29.
Er bevinden zich 3 VCA's op één print en
de ontkoppelelco's Cl en C2 komen één-
maal per print voor.
Stroomverbruik V+ : 15 mA.
Stroomverbruik V- : 18 mA.
Deze waarden gelden voor een volledige
print met drie VCA's en bij volledige uit-
sturing met een VCO-signaal.

(wordt vervolgd)

Fig. 27. Stroomgestuurde versterker Fig. 28. Bufferversterker, Fig.29. De voeding.
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Prijst[ist bouwpakketten

1. VCO: lineaire of exponentiële sturing (met
multip.). Sinussen, blokken, driehoeken,
zaagtanden (plus of min), pulsbreedte mo-
duleerbare pulsen. Bereik: kan als LFO of
als audio-oscillatoÍ worden gebruikt. Prijs:
f 180,- of Bf .27N.

2. YCA: lineaire stuurkarakteristiek, inverte-
rende en niet-inverterende ingangen, te ge-
bruiken als ringmodulator. Per pakket zijn
er drie VCA's aanwezig. Prijs: f 185,- of
Bf. 2752 (per drie).

3. ADSR: Attack, Decay, Sustain level en Re-
lease apart regelbaar oveÍ groot bereik. Te-
vens bevat de ADSR een ,,trigger delay" die
ook voor andere modulen kan worden ge-
bruikt. Drie modulen per pakket. Prijs:
t246,- of Bf. 3700 (per drie).

4. VCF: Q-factor instelbaar tot en met oscille-
ren - perfecte tracking (kan wordqn ge-
bruikt als VCO indien filter oscilleert) -
low-pass, high-pass, band-pass en notch te-
gelijkertijd beschikbaar. Prijs: f 170,- of
8f.2520.

5. Voeding: .t en -15 volt, + 5 volt. Gestabili-
seerd, thermisch beveiligd en kortsluitvast.
Prijs: f 170,- of 8f.2520.

6. Klavierinterface/computerlnterface: een
synthesizer kan op verschillende wijzen wor-
den bestuurd. Een klavier is de meest klas-
sieke methode doch daarom niet de beste.
De klavierinterface kan tevens dienen als

schakel tussen een computeÍ en de synthe-
sizer (monofoon). Prijs: (zonder klavier; elk
orgelklavier kan worden gebruikt) f 170,-
of Bf. 2552.

7. Exponentiator: om m.b.v. een klavier de
synthesizer te besturen is het tevens nodig
over deze module te beschikken. Dit sys-

teem dient om de synthesizeÍ getemperd te
stemmen. De speciale constructie hiervan
maakt het stemmen heel betrouwbaar en
zorgt ervoor dat de synthesizer steeds ge-

steld blijft. Prijs: f 290,- of Bf . 4292.
8. Bouwhandleidtng: (Nederlandstalig!) Prijs

f 33,- of Bf. 500. Beschrijft stap voor stap
de montage, bedrading, bestukking, ont-
werp frontplaaÏ. enz.

9. Technische handleiding: (Nederlandstalig!).
Prijs f 33,- of Bf. 500.

10. Piintenset: 3 VCO-printen, 1 VCA-print (3

VCA), 1 ADSR-print (3 ADSR), l VCF-
print, voedingsprint, multiplexerprint, kla-
vierinterface-print: f 400,- of Bf. 6000.

11. Printen per stuk: 50 gulden of Bf. 750.

R€-tjes

12. Frontpahelenf20,- of Bf. 300.
De bouwpakketten bevatten printen en elektro-
nische componenten. Potmeters, schakelaars en
frontpanelen zijn niet bijgeleverd.
Wenst u de synthesizer te komen bekijken en be-
spelen, stuur dan een briefje naar: E. E. Fere-
mans, Pater Verbiststraat 6, 2610 Wilrijk, Bel-
gië.
Bestelling: stort op rekening van E. E. F. Synthe-
sizer het juiste bedrag en vermeldt duidelijk wat
u bestelt op het strookje.
E.E.F. (België) : Kredietbank nr. 403-307024L'
70
E.E.F. (Nederland): Nederlandse Credietbank
Roosendaal 23.52.81.557 ; postrekeningnummer
bank: 1.1 .21.527

Van Santen, Weide 12, Schiedam, tel.: (010)-
715140 (na 19.00 u.).
Oude elektr. onderdelen. Buizen t dumpappa-
ratuur. 1 Kw versterker Philips 816471/00, bouw-
set digitale capaciteitsmeter van I pF.. .I pF. At-
las TX210X.
H. P. Biermans, Kerkstraat 7 , 6325 EE Berg &
Terblijt, tel. : (04406)-40138.

Nieuw - scope Hewlett-Packard type 17,10A,
Bf. 68 000. E.LA., dhr. D. de Winter, Laar-
straat 39, 2610 \Vilrijk, België.

Te koop gewaagd:
DAI personal computer en/of hiervoor geschikte
printer. Gaat voor onderwijsdoeleinden worden
gebruikt. Tel. : (01856)-2865.

Oud elektriciteits-, telegraaf- en radiomateriaal,
boeken, enz.
Ned. Electriciteitsmuseum, Nw. Amsterdamse-
straat 34, 7814 VA Emmen, tel.: (05910)-
13721.

Aangeboden:
Oscilloscoop BEM 016, tegen elk redelijk bod.
Tel.: (078)-193197.

Iaargangen Radio Elektronica 1964 tlm l97l,te-
gen aannemelijk bod.
Tel.: 05130-22906.

Jaargangen Radio Elektronica 1958 t/m (bijna)
1980, geheel compleet. Vooreen groot deel inge-
bonden. Bijna 'n kwart eeuw historie!
J. K. T. Bos, Rdr. Arnoudlaan 15, Heemskerk,
tel.: (02510)-32257.

Gedeeltelijk ingebonden jaargangen van Radio
Elektronica 1955 ím 1967, f 13,0,- en Elektuur
1968 t/m 1976, f 90,-.

e€ t9t0 - 22 85



Krachtige machine voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en poliisten.

Toerental: 27 O00

Motor: 0,4 Amp.
220 V. AC/DC

Talloze accessoires leverbaar.

Dokumentatie ligt voor U klaar,

DFIEMEL. MOTO.TOOL@

TEC|O

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.

@
TYPE 56í)E
DE MEEST COMPI"ETE SCOOP
í)MHz lmV tweekanaab
dubbele tiidbasis
sweep delày gecalibreerd
trigger delay and hold off
BendsArnode etc.
prijs Fl.4O75pO

U JT

Professional Measuring lnstruments
Postbus 3476, 3003 AL Rotterdam, Tel. 01 0 -5í 6477, Telex 26401

o)

Oistributie: Malchus 8.V.
ShowÍoom Fokkorstraat 511 Schiedam
Teleíoon 010 -37 37 77, Telèx 21598

essronal lleasurrn ns rumenlr0

Ii

trllt

il

voor het waarnemen van tem

lnfrarood camera
systeem van
SOFRETEC

Praktische
toepassingen

Opties:
o afwiikend spectraal gebied;
. kleuren-synthesizer;
o image processor.

constructies;
- warmte-ontwikkeling

en warmtegedrag
in vele toepassings-
gebieden.

Toepassingsgebieden:
- lndustrieel
- Wetenschap
- Medisch
- Beveiliging

verschillen. Camera is uitgerust met
een pyro-elektrisch Vidicon, waarmee
het infrarood-gebied van
8 pm Um 14 pm bekeken
kan worden.

Het constateren van:
- overbelasting in elektrische circuits;

- warmteverlies in bouwkundige

Sait Electronics Nederland
Strevefsweg 7OO|5O7
308:l AS Rotterdam. Tel. 010-814640

Sait Electronics
Steenweg op Rulsbroek 66
81190 Brussel (Belgiai) (021-3762030

SA!T

E6 tgEO - 22 R€
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spitsttoltdiUe schakelittgelt

A. de long

Pulsdetector

Tijdens het testen van verschillende ont-
werpen ontstond de behoefte aan een logi-
sche testpen, die naast logische niveaus ook
pulsjes registreert. Voor dit doel zijn vrij
dure testpennen op de markt met een zoge-
naamd pulsgeheugen.
Bovenstaande is dan ook de reden dat ik
zelf een testpen heb ontworpen, die zelfs
meer luxe en bedieningsgemak heeft dan
de in de handel zijnde testpennen. Het ge-
heel is ontworpen voor het testen van TTL;
met behulp van een kleine wijziging kan
men de testpen ook geschikt maken voor
metingen aan MOS schakelingen. Men kan
het schema van fig. I comprimeren tot een
eenvoudiger schakeling die minder ruimte
in beslag neemt doch die minder bedie-
ningsgemak heeft.

De werking
De schakeling is opgebouwd rondom een
viertal D flipflop's die het pulsje, dat wordt
aangeboden, ,,vervangen". Verder is wat
logica toegepast om de signalerings LED's
te besturen.
Men start door de testpen op het gewenste
meetpunt te drukken, daarna reset men de
schakeling. Als het niveau na reset continu
laag is, gaan alle LED's uit, is het niveau
daarentegen hoog dan gaan alle drie de
LED's aan.
Biedt men nu vanuit een laag niveau een
positieve flank aan dan wordt flipflop 1 ge-
set, via de logica worden nu LED q en r
aangeschakeld terwijl LED p uit blijft. Te-
gelijkertijd worden de D-flipflop's 3 en 4
geblokkeerd doordat flipflop 3 een laag ni-
veau krijgt aangeboden op de D ingang.
Wordt hierna een neergaande flank aange-
boden dan wordt flipflop 2 geset, de logica
zorgt eÍ dan voor dat LED r uitgaat.

Gaat men er vanuit dat het startniveau
hoog is, dan zijn de drie LED's geacti-
veerd, biedt men een negatieve flank aan,
het niveau wordt dus laag, dan wordt flip-
flop 3 geset en flipflop's 1 en 2 worden bei-
den geblokkeerd. Via de logica worden nu
de LED's q en r uitgeschakeld. Wordt hier-
na het niveau weer hoog, dus een positieve
flank, dan wordt ook flipflop 4 geset. De lo-
gica activeerd dan LED r weer.

Tabel 1 illustreert alle mogelijke situaties

Tabel I

Tabel 2

nog eens. Nadat een pulsje is gedetecteerd
verandert de situatie niet meer door vol-
gende flanken. Uit tabel 2volgt de opbouw
met poortschakelingen die dus vrij veel lo-
gische elementen vereist. Tabel 3 toont de
gekozen oplossing met toepassing van een

Tabel 3.

decoder en drie NAND poorten. Deze
NAND's besturen direct de LED's. De in
serie geschakelde Si-diode zorgt voor een
extra spanningsval, zodat de stroom door
de LED's niet te hoog wordt.
Figuur 2 laat de vereenvoudigde versie zien

Fig. I
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§nequentie-konakteristiek meten?
De RA200/ADS1 van Wayne Kerr is daar uitstekend voor geschikt, hij is er speciaal voor ge-

maakt. Met de RA2OO/ADSI kunt u een frequentie karakteristiek tussen 2OHz en 200kHz snel en
eenvoudig opmeten. Het ingebouwde, geijkte grootbeeldscherm geeft direct een presentatie van
de curve.
Voor onderlinge vergelijkingen geeft het digitale geheugen (ADS1) een stabiel beeld van maximaal
vier curven. De XY output biedt o.a. de mogelijkheid om de curve uit te schrijven.

De RA200/ADS1 leent zich uitstekend voor het verrichten van metingen aan versterkers, cassette
recorders, luidsprekers, microfoon, etc.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor België: C,N. Rood S,A, de Jomblinne de Meuxplcin j7, 1040 Brusset.
Tel. 02-73521 35
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Contrcller
u00r
dynamische
geheugens.

Deze dynamische memory controller
MC3480 genereert alle timing signalen die
nodig zijn voor het aansturen van
dynamische geheugens, zoals de
MCM41 16 (16K1 en de MCM6664 (64K).
Samen met de MC3242 rormt de
MC348O een complete interface voor deze
geheugens.

Applicatie-informatie en documentatie is op
aanvraag beschikbaar. Uit voorraad
leverbaar.

,íA, *totop,or,a\) scmbonductors

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214
2O2 Rue Picard, 1 O20 Bruxelles, Tel. (02) 42851 05

BLOCX OIAGRAM
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spitstlottdige schakeliltgelt

van de pulsdetector. AIs beide flipflops zijn
geset, wordt LED m via inverter 14 en in-
verter 15 gevoed. LED k wordt via 13 ge-
voed als het ingangsniveau hoog is. Uit de
LED-informatie kan dan, als men te maken
heeft met enkelvoudige pulsen, worden af-
geleid of het een positief of een negatief
pulsje is geweest.
Beide testers controleren echter niet of de
aangeboden potentialen juist zijn voor een
juist gedefinieerd logisch niveau. Men kan
de ingangstrappen van beide schakelingen
vervangen door schmitt-trigger poorten en
inverters.
Om aan MOS te kunnen meten moet men
de voorschakeltrap van fig. 3 toevoegen,
die wordt gevoed uit de te testen schakeling
terwijl men de interne schakeling, de tes-
ter, voedt met behulp van een 5 V voe-
dingsbron.

Een laatste optie is het resetten van de
schakeling vanuit de te testen schakeling,
zodat men na een zeker moment, bepaald
door de schakeling, controleert of een puls-
Je aanwezlg was.

Fig. 2
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H. v.d. Hoek

Up/down countersturing
Met de hier beschreven schakeling kan
worden voorkomen dat op een up-/down
counter gelijktijdig een optelpuls en een af-
telpuls wordt aangeboden. Wanneer name-
lijk zowel een optel- als een aftelcomman-
do wordt gegeven, wordt de puls afgegeven
door T2 van IC1 zodanig verlengd dat de
achterflanken van de twee signalen niet

meer samen kunnen vallen. IC2 zorgt er
voor dat op deze achterflanken een korte
puls wordt opgewekt. De up- en downin-
gang kunnen op deze manier niet op het
zelfde moment worden aangesproken. Bij
het aanbieden van een puls op een van de
telleringangen is de andere, niet geacti-
veerde ingang, hoog.
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Spitsvondige
Stuur ons uw meest spitsvondige
schakeling voor publicatie in Radio
Elektronica en ding mee naar de
prijs, die ook dit jaar weer zeer de
moeite waard is: het Pace desoldeer-
station, beschikbaar gesteld door
Radikor Electronics BV, Almere.

Pace desoldeerstation met vingertip va-
cuilm regelaar

De tweede prijs in deze rubriek is
de Trio oscilloscoop model 1303, be-
schikbaar gesteld door Koning en
HaÍmen BV, Den Haag.

Trio oscilloscoop
DC...5 MHz

R€ 1980 - 22 89
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stateof theart
De Monitor Labs 9300 serie
Qoor gebruikmaking van eenmicrocomputsropbouw is er een eenvoudig le bedienen
datalogger onlstaan met een lage prijs.
U nieke mogelijkheden:

bediening door vraag en antwoord
keuze uit 140 íunkties per kanaal in te voeren
dual scan 1 rec - 999 uur
auloranging vanaí 1 pr V
temp. tot 0,3o C nauwkeurig
EAROM veiligheidsgeheugen
balterijgevoede klok
averaging tot 999 samples
3 alarm-limieten per kanaal lnstelbaar
Y : MX + B íunktie per kanaal voor bijv. rekgtroken
geschikt voor loekomstige uitbreidingen

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie:
bel of schrijÍ de lndustriële Producten Divisie.

)o
J
o

Von Eogle.
MeetoppoÍotuul,

mengpo nelen en mictoÍoons.
Alle informatie over
deze zeer specialis-
tische ondenruerpen
vindt u in onze 60
pagina's tellende
kleurenkatalogus.

l Vraag aan die
katalogus.
Hij ligt voor u
klaar.

EAGLE

Bon in envelop, Írankeren als brief en sturen
naar Eagle lnternational, Ridderkerkstraat 1 5,
3076 JT Rotterdam. Sluit Í 1,- aan
postzegels bij voor de verzendkosten.

Naam:

Straat:

Postcode: 

-

Plaats: ,r

E!EEIEI

SPRRGUE
tHÍ nAlx oÍ 2ÍuaÀiutr

Th-41/80s8

Hybrid circuit geven U onbegrensde
mogeliikheden bij het ontwerpen

Bijna alle schakelingen kunnen economisch gerealiseerd
worden door toepassing van Hybrid technieken. Er is niet
één techniek die zo'n flexibiliteit bil het ontwerpen biedt.
,ln Belgie heeft Sprague voor al uw wensen een van de
grootste Europese 'centra voor de ontwikkeling en

produktie van Hybrids.

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104 96@ Ronse (Betgie)

Tel.: (Belsie) 055/21 53 02 tíx 85707 .' West-Nederland J.P. Zeeman tel.t 02152154243
Oost Nederland H. Evers tel.:055/78 83 43
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SIEMENS

Werken met de fascinerende
perspectieven van de
micro-elektronica
Recente en toekomstige ontwikkelingen op het gebied van de
micro-elektronica bieden enorm veel mogelijkheden, zowel
voor verbetering als innovatie.
Daaruit voortvloeiend kunnen wij onze opdrachtgevers dan
ook een breed pakket van mogelijkheden en diensten
aanbieden.
Dat varieert van het ontwerpen van elektronische circuits en
de ontwikkeling en realisering van software tot en met het
uitvoeren van Íunctionele testen en de uiteindelijke produktie
en levering.
Bij dat alles zijn wij flexibel genoeg om zowel een totaal
concept als een bepaald deelgebied uit te voeren.
Hiervoor beschikken wij in Nederland over terzakekundige
ontwikkelings- en ontwerpteams en over zeer modern
geoutilleerde Íabrieken.

Om ons brede produktenpakket op dit gebied op de markt te
brengen, zijn wij momenteel op zoek naar een actieve

verkoopleider (HTS-n iveau)
ln de eerste plaats heeft hij tot taak, de markt- en
produktiestrategie te bepalen en conlacten te onderhouden
met onze voornaamste afnemers, Íabrieken en leveranciers.
Verder zal hij zich bezighouden met het initiëren en
coördineren van ondersteunende activiteiten zoals
tentoonstellingen en seminars.

Van kandidaten voor deze interessante en kansrijke Íunctie
verwachten wij:
- een opleiding op HTS-E oÍ vergelijkbaar niveau,
- commerciële ervaring, bij voorkeur in de

micro-elektronica-sÍeer,
- leidinggevende capaciteiten oÍ ervaring,
- kennis van de Duitse en Engelse taal.
Zijn leeftijd schatten wij tussen de 28 en 38 jaar.

Naast de gebruikelijke arbeidsvoonruaarden kent onze
onderneming een winstdelings- en pensioenregeling, alsmede
ruime studieÍaciliteiten.

Belangstellenden kunnen hun schriftelijke sollicitatie, onder
vermelding van P 1472, richten aan de aÍdeling
Personeelzaken, t.a.v. de heer H.J. van Westing.

Siemens Nederland N.V.,
Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag.
Correspondentie-adres :

Postbus 16068,2500 BB DEN HAAG.

inÍormatieueruyerking

Computer graphics software pakket

Het Computer Graphics software pakket werd
speciaal ontwikkeld voor de Megatek 7000 gra-
phics display unit aangesloten op VAX compu-
ters werkend onder het VMS operating systeem
en voorziet in een gebufferde DMA communica-
tie tussen de VAX 11/780 en de Megatek 7000
display. Het is het eerste standaard software pak-
ket voor een 32 bit computer en uitstekend toe-
pasbaar omdat ook de Megatek 7000 intern een
32 bits structuur heeft, hetgeen snelheid, resolu-
tie en flexibiliteit optimaal maakt. Het software
pakket bestaat uit een serie van ,,FORTRAN
callable routines" en een set ,,driver routines" in
,,assembler". Deze ,,routines" zijn onder te ver-
delen in:

- initialisatieroutines
- vector move and draw routines
- rotation, translation, scaling and

clipping
- character string manipulation
- format control inJist manipulation
- jump and jumpsubroutine calls

- picture control routines
- display processor function control
- graphics peripheral routines

- error handling
Samen met het Megatek 7000 graphics display
systeem biedt deze software een direct bruikbare
computer graphics toepassing aan alle gebrui-
kers van VAX 11/780 computers. Het consept
van de VAX computeÍs biedt de mogelijkheid
om extreem grote applicatieprogramma's te im-
plementeren en dezelfde programmatuur voor
meerdere Megatek werkstations te laten gebrui-
ken. In Nederland zijn door Datacare voor 2
VAX l1l780 computers elk 2 Megatek 7000 sys-
temen geïnstalleerd met in totaal 8 onafhankelij-
ke werkstations.

Inl.: Datacare BV, Postbus 2, 3700 AA Zebt.

R€ 1980 - 22 9l



FELLERserie4ool
schakelaars met verlichting
o hoge stroomsterkte
o lange levensduur
o hoge omgevingstemperatuur

o stroom 16 N250 V; 10 A/380 Vac.
o elektrische levensduur >105 bij COS O = 1.

o omgevingstemp. max. 125'C.
o verlicht met neonlampje, transparante kapjes

in diverse kleuren.
o insteekmontage, paneeldikte 05-3 mm.
o goedgekeurd door KEMA, VDE, SEV, CSA e.a

VOORRAAD:

- schakelaar met 2 vaste standen, dubbelpolig
aan/uit.

- pulstoets, enkelpolig om.

- kapjes in opaal, geel, rood, blauw.
bovendien zijn vele andere uitvoeringen op
bestelling leverbaar; vraag dokumentatie.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V:

postadres: postbus 5005 2600 G,A Delft
showroom en balie: Schieweg 73
telefoon: (01 5)-569216 telex: 381 26

I

DOORSTERK

SèHAKELENDE
VOEDINGEN!!!
LAATHETAAN
SIERRAC!N/POWER
SYSTEMS OVER.

Switchers met enkelvoudige uitgang lsv -24V I 360 W) en
switchers met meervoudige uitgangen.

Betere speciÍicaties, meervermogen, konkurrerend.geprijsd.
b.v. mod'el S,CXMP: 5V/10 A,12V I 2A, '12V / 1A en -5V / 14.

Alle uitgangen overspanningsbeveiligd, volledig
commón/d-ifÍerential'input Íiíters, overbelastings- en kortsluit
beveiligd. Logic inhibit.

Bel ons voor uitgebreide inÍormatié.

Modelec B.V.
Morsestraat 224,
PostbuslSl -6710 BD EDE
TeleÍoon: 08380-36262

DITVINDifU
ooKBUELTNCOM

2'

AP experimenteer systemen

Elincom levert elektronische
componenten. De kwaliteit is uitstekend,
de levering pijlsnel (meestal binnen I dag)
en de keus ongewoon uitgebreid.
Wij laten u deze keer kennismaken met
AP experimenrcer systemen. Voor de
kwaliteit ongedacht laag in prijs.

Technische c9g9ven§!
Experimenteerboards t/m 3648 contacten
IC testclips 8-40 pins,
DIP jumpers 1140 pins,
Male en Female headers.
Elincom levert ze u direkt uit rmorraad
tégen lage prijzen.
Belt u ons nu voor méér informatie.

elincom
elektronische componenten

Oostcrkadc lJ 9501 HP Str.lskirnaal Tcl. tr5990-14810 Telcx 51178

92 1980 - 22 R€
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SIEMENS

Een elektronicus met kennis van
digitale technieken vindt bij Siemens
een interessante job

Siemens Nederland N.V. is een toonaangevende
onderneming op het gebied van de elektrotechniek en
elektronica.
Ook op het terrein van Huishoudelijke apparatuur, Radio en
TV (HRT) worden de nieuwste ontwikkelingen toegepast.
ln onze modern ingerichte werkplaats op het industrieterrein
de Binckhorst is door interne overplaatsing een vacature
ontstaan voor een

rad i o/TV/vi deo-tech n i cu s
Onze nieuwe medewerker zal voornamelijk worden belast met
het analyseren van storingen en het herstellen daarvan en
het afregelen van alle typen TV en KTV-ontvangers, viditel en
te letekst-apparatu u r.
Daarnaast wordt hij belast met het herstellen van storingen
aan onze HiFi- en video-systemen.
Hij is een echte trouble-shooter: hij vindt het telkens weer een
uitdaging, de oorzaak van een storing te achterhalen en het
betreffende systeem weer optimaal te laten Íunctioneren.
Een ruime ervaring in het herstellen c.q. aÍregelen van
bgvengenoemde apparatuur is dan ook noodzakelijk. Dit geldt
echter niet voor viditel- en teletekst-apparatuur, daar dit nog
relatief nieuwe terreinen zijn. Het benodigde inzicht in deze
apparatuur kan hij opdoen tijdens zijn inwerkperiode.

Van kandidaten voor deze Íunctie verwachten wij:
- een MTS-elektronica opleiding oÍ een opleiding

elektronica-N ERG oÍ gelijkwaardig,
- kennis van digitale technieken, i.v.m. het gebruik van de

vele digitale schakelingen in de moderne
huishoudelektronica,

- kennis van de Duitse taal,
- leeftijd tot 35 jaar.

Naast de gebruikelijke arbeidsvoonrraarden kent onze
onderneming een winstdelings- en pensioenregeling.

Uiteraard worden zowel mannelijke als vrouwelijke kandidaten
uitgenodigd te solliciteren.

Belangstellenden kunnen hun schriftelijke sollicitatie, onder
vermelding van P 1421, richten aan de aÍdeling
Personeelzaken, t.a.v. mevrouw A.H.C.P. Janmaat.

Siemens Nederland N.V.,
Regulusw€g 1, Den Haag.
Correspondentie-adres :

Postbus 16068, 2500 BB DEN HAAG.

inÍormatieveruverkinU

Proces monitorsysteem

Het Ramp/Scanner systeem van Kaye Instru-
ments is bedoeld als stand-alone of computer
frontend tot een maximum van 640 kanalen in
een al of niet gedistribueerde opzet. De Scanner
verzorgl de multiplexing en digitaliseÍing terwijl
de Ramp-eenheid processingfuncties kan ver-
zorgen. De communicatie tussen beide is digi-
taal en geschiedt via een stroom lus interface
zodat ook bij grote afstanden tussen beide geen
signaalverslechteÍing optreedt. Bovendien kan,
bij toepassing van op afstand geplaatste scanners
enorm op signaalkabel kosten worden bespaard.
Tot een maximum van acht bij elkaar of gespreid
opgestelde scanners kunnen op één Ramp-pro-
cessor worden aangesloten. De Ramp-proces-
sor verwerkt de aangesloten scanners simultaan
zodat uitbreiding van het aantal kanalen tot een
steeds sneller werkend systeem leidt.
Het is echter niet strikt noodzakelijk dat een
Scanner op een Ramp-processor wordt aan-
gesloten. De standaard serial interface kan nl.
ook rechtstreeks op een procescomputer woÍ-
den aangesloten. Deze computer dient dan wel
de taken uit te voeren die de Ramp-processor
kan doen, zoals linearisering, scaling, reken-
kundige bewerkingen uitvoeren (average, mas-
sflow bepalen e.d.), alarmeren en printen.
Een ander voordeel is dat bij uitval van de
computeÍ de Ramp/Scanner combinatie als
stand-alone systeem doorgaat.
Een sterk punt van de Ramp/Scanner is het feit
dat zoveel mogelijkheden standaard reeds inge-
bouwd zijn. Uitbreidingen met multiplexers,
toevoeging van het ,,Math-Package" of relai-
soutputs zijn eigenlijk de enige opties in de moni
tor zelf en kunnen te allen tijde worden toege-
voegd door het eenvoudig inschuiven van prints.
Ramp/Scanner systemen zijn in principe dus alle
gelijk hetgeen de servicing aanzienlijk vereen-
voudigd, mede omdat een diagnostisch program-
ma is opgebouwd dat tot op boardniveau infor-
matie over een mogelijke fout verstrekt.

Inl.: Simac Electronics BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (U0) 533725.

R€ 1980 - 22 93
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Van Vliet levert ook ingegoten
printtransformatoren van,,Spitznagel".
Lange levensduur, ongevoelig voor storingen,
aantrekkelijk geprijsd en een korte levertijd
zijn belangrijke zaken.
Alle,,Spitznagel"-trafo's voldoen hier
uiteraard aan

Bijvoorbeeld 
.

type SPK 2215.
o 27 x 32 mm, hoogte 22mm.
o proefspanning tussen primaire en

secundaire wikkelingen 4000 V
r isolatieklasse ,,E"
o primaire spanning 220 V
o secundaire spanning van 8 V tlm 24Y

enkelvoudig en tweevoudig

Standaard voorraadtypen lopen van 0,2VA t/m
25V4.
Wij leveren iedere willekeurige primaire en
secundaire spanning, stiftplaatsing, midden-
aftakking en massakernaansluiting.

Uitgebreide technische dokUmentatie over
deze transformatoren ligt voor u klaar.
Eén telefoontje naar de afdeling
komponenten van Van Vliet en u heeft het
snel in uw bezit.

A-T van vliet
technische handelmaatschappij
van vliel
kerkweg
postbus
teleÍoon

- pijnacker b.v.
93-97, 2641 GC pi,nacker
65. 2640 AB pijnacker
01736 - 4958'. telexT.38247

LITESOLD
soldeergereedschap
uit voorraad:

o bouten in miniatuur- of standaarduitvoering,
laagspanning of netspanning.

o diverse elektronisch geregelde typen,
storingvrij; o.m. type met digitale
temperatuu ruitlezing.

o voedingen,
standaards,
etc.

afgebeeld:
type LE40, met elektronisch

regelsysteem in het handvat,

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

postadres: postbus 5005 2600 GA Delft showroom en balie:
Schieweg 73
teleÍoon: (015) 569216 telex: 38126

R.K. HOGERE TECHNISCHE
SCHOOL ,,RIJSWIJK"

vraagt voor zo spoedig mogelijk

technisch medewerker op
mts niveau
(elektronica/Íiinmechanische techniek)

Functie inhoud:
- ontwikkeling en vervaardiging van elektronische

apparatu ur m.n. microprocessor-toepassingen
- verlenen van technische assistentie aan studenten

bij prakticumproeven en afstudeerprojecten
- preventief en correctief onderhoud aan

elektronische en fijnmechanische apparatuur
- medewerking aan onderhoud van de algemene

installaties van het gebouw

- bijhouden van inventaris van de afdeling fysische
techniek

Functie eisen:
- opleiding MTS elektronica of gelijkwaardige

opleiding
- ervaring met moderne elektronica

- ervaring met fijnmechanische techniek strekt tot
aanbeveling

- zelfstandigheid

Salariëring: afhankelijk van leeftijd en ervaring.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan de directie van
de R.K. Hogere Technische School ,,Rijswijk" Lange
Kleiweg 42288 GK Rijswijk.

94 lgao - 22 R€



halÍgeleiders

6 MHz voor de 280 en 28000

Naast de reeds bestaande 2,5 en 4 MHz versies
van de 8 bit processor 280 en de 16 bit 28000 van
4Mt[z, zullen in.de tweede helft van dit jaar ook
ó MHz versies beschikbaar komen. Met deze
verhoogde klokfrequentie kan men een minima-
le instructietijd van 0,6 ps bereiken. De Z80B-
CPU zal het eerste leverbaar zijn en wel in drie
behuizingen: epoxy, keramisch en de zogenaam-
de Cerdip (de ,,goedkope" keramische versie).

uitgangen) van en naar de AD7583 loopt via een
bidirectionale I/O bus.
Het ingangsbereik van de A/D-omzetter loopt
van 0,15 V,.r tot 0,85 V.,. Het is hierdoor niet
noodzakelijk het ingangssignaal te conditione-
ren tot een standaard waarde. Het is ook moge-
lijk de AD7583 ,,ratiometrisch" te gebruiken.
De AD7583 is TTL compatibel bij een voedings-
spanning van +5 V. De AD7583 is CMOS com-
patibel als de voedingsspanning overeenkomt
met het overige CMOS systeem.

Inl.: Analog Devices Nederland BV, Beneluxweg
27,4904 SJ Oosterhout (01620) 51400.

Nauwkeurige monolltische
sample & hold versterker

De SMP-10 sample & hold versterker van PMI
(Precision Monolithics Inc.), heeft zowel een ho-
ge nauwkeurigheid als een korte acquisitietijd,
een combinatie die voor moderne data-acquisi-
tiesystemen wordt verlangd. In het bijzonder
valt de specificatie van de ,,droop rate" op, deze
is maximaal 20 pV/ms.
Aangezien de meeste sample & hold versterkers
een FET-trap hebben als uitgangsbuffer bieden
deze wel een lage droop rate bij temperaturen
van rond 25 oC, maar door de toename van de
biasstroom bij verhoging van de temperatuur
wordt de droop rate snel slechter. PMI heeft dit
opgelost door de uitgangsbuffer uit te voeren
met een darlington, die over het hele werktem-
peÍatuurgebied een lage biasstroom vereist.
Hierdoor behoudt de droop rate onder alle om-
standigheden een gunstige waarde.
Andere specificaties van de SMP-10 zijn:
- slew rate: 10 V/ps
- acquisitietijd: 3,5 ps

- droop current: 250 pA
- zero scale error: 0,45 mV
Voor toepassingen waarin wel de nauwkeurig-
heid maar niet de lage droop rate vereist is, biedt
de SMP-1l een gunstig geprijsd alternatief.

todiode/versterker waarvan de uitgang laag
wordt zodra er licht op valt. De responstijd van
deze detector bedraagt minder dan 50 ps. Deze
fotodiode kan gemoduleerd licht met een fre-
quentie tot I kHz nauwkeurig volgen en het -3
dB punt ligt bij 5 kHz. De detectoÍ is onderge-
bracht in een TO5 behuizing. De voedingsspan-
ning is niet kritisch en mag liggen tussen 5 V en 36
v.

Inl.: Laser-Optronic, Avenue de Broqueville 222,
1200 Brussel (02) 7712166.

Detectoren voor inbraakalarmsyste-
men

De infrarood detector model DR 26 van Centro-
nic is speciaal ontworpen voor gebruik in in-
braakalarmsystemen. De detector gedraagt zich
als een spanningsbron en werkt zonder extern
aangesloten voorinstelling van spanning of
stroom. De lage ruis en de openingshoek van
100o zorgen voor een zeer gevoelige detectie. De
component is ondergebracht in een hermetisch
gesloten TO5 behuizing en is bestand tegen zo-
wel mechanische schokken als grote tempera-
tuursvariaties.

Inl. : Laser-Optronic, Avenue de Broqueville 222,
81200 Brussel (02) 771216ó.

Inl.: Tekelec Airtonic, postbus 63,
2700 AB Zoetermeer (079)-310100.

Voltmeterchip

De halfgeleiderfabrikant Teledyne Semiconduc-
tor maakt als ,,second source". de populaire
voltmeterchip 7106 en 7107. Met deze 3'l, digit
€onverters met geïntegreerde drijver voor LED
resp. LCD displays is het op een eenvoudige en
goedkope manier mogelijk om een digitale span-
ningsmeter, digitale thermometer enz. te realise-
ren. Beide typen hebben een interne referentie-
spanning en interne klok en extern zijn slechts
enkele passieve componenten nodig.
De belangrijkste specificaties zijn:
- ruis kleiner dan 15 pV
- dissipatie kleiner dan 10 mW
- nauwkeurigheid + één digit,- differentiale ingang van 200 mV...2000 mV
- t polariteitsteken
- automatische Íeset.

Inl.: Vosko Electronics BV, postbus 50,
llfi AB Zwanenburg (02907) 5703.

CMOS 9 kanaals 8 bit ADC

De 4D7583 is een monolitische, CMOS, 9 ka-
naals (uit te breiden) 8 bit analoog/digitaal om-
zetter die ontworpen is voor toepassingen met
een enkelvoudige voeding. De AD7583 is door
zijn laag opgenomen vermogen zeer geschikt
voor batterij gevoede apparatuur. De omzetter
werkt volgens het door Analog Devices gepaten-
teerde ,,quad slope" principe.
Voor de meeste toepassingen behoeven slechts
enkele passieve componenten en twee operatio-
nele versterkers toegevoegd te worden.
Alle digitale informatie (kanaaladressen, data-

Inl.: Bourns Nederland BV, postbus 37,
2270 AA Voorburg (070) 874400.-

Fotodiode met geïntegreerde versterker

CONÍhOL

itHl

toorc

CONÍFOL

orooE
SRIDGE
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De Centronic OSI 5K is een gecombineerde fo-
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' §tnchtnmg àaàdemnnsah rekencentrum àmm$EeRdlàmn '
Het Gemeenschappelilk Rekencentrum van de Universiteit van Amsterdam, de Vrije Universiteit en de Stichting

a Mathematisch Centrum beschikt overeen tweetal grote Control Data computersystemen, welke onderling zijn
_ gekoppeld en waarop een netwerk van enkele honderden terminals met behulp van zeer geavanceerde. datacommunicatie apparatuur is aangesloten. De apparatuurgroep van de afdeling Datacommunicatie, welke

- verantwoordelijk is voor beheer, onderhoud en uitbreiding van het datacommunicatienetwerk, wordt i.v.m. de
groei en het aantal aangesloten terminals uitgebreid met een

technicu§ datàcommuniràtie lmlvl
Zijn oÍ haar taak zal in teamverband worden verricht en voornamelijk bestaan uit:
- opheÍfen van storingen en reparatie van datacommunicatie apparatuur;
- installatie van datacom m un icatie apparatuur;
- (administratief) beheer van het terminal netwerk;
- onderzoek naar de toepasbaarheid van nieuwe netwerk apparatuur.

Voor deze functie zijn vereist:
- opleiding MTS-Electronica;
- rijbewijs B-E;
- goede contactuele vaardigheden en een op dienstverlening gerichte instelling;
- belangstelling voor - en bij voorkeur kennis van - datacommunicatietechnieken en de bereidheid kennis op dit

gebied op te doen c.q. te vergroten.

Salariëring volgens ambtenarenregeling.
Een psychologisch onderzoek kan deel uitmaken van de selectieprocedure.

TeleÍonische inlichtingen zijn te verkrijgen bij de heer C.M. Stillebroer,
tel. 020-592 30 74 (werk) oÍ 02't59-4 19 73 (huis).

SchriÍtelijke sollicitaties kunt u richten aan:

Stichting Academisch Rekencentrum Amsterdam
aÍdeling Personeelszaken
Kruislaan 41 5
íO98 SJ Amsterdam
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Bruggenen dioden.
Elincom levert elektronische

componenten. De kwaliteit is uitstekend,
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag)
en de keus ongewoon uitgebreid.
Wi1 laten u deze keer kennismaken met
brugcellen en dioden. Grote voorraad.
En voor de kwaliteit ongedacht laag in
prijs.

&ctr"fucfre_CgCrcEsi
Vermogens brugcellen en dioden, van

l A t/m 15 A, 40 Vt/m l200 V in diverse
uitvoeringen.
Elincom levert ze direkt uit voorraad
tegen lage prijzen.
Belt u ons nu voor méér informatie.

elincom ?

elektronische cornponenten

Oosterkade ll 9501 HP Sra,lskanaal Tel. 05990-14810 Telex 51178

DITVINDTU
ooKBTJELTNCOM

DOORSTERK

HAML!N,
UW PARTNER VOOR
SCHAKELTOEPASSINGEN,
ooK
VOOR TEMPERATUUR.
GEVOELIGE
REEDSCHAKELAARS.

U wilt dat een schakelrng bij een bepaalde temperatuur
uitgeschakeld, ingeschakeld of omgeschakeld wordt? Dat
kan met deze schakelaars, die verkrijgbaar zijn in:

oMaak, breek of wisselcontact.
oHet gebied van 0"tot*110oC
o ln stappen van SoC
oTemperatuurtolèrantie + SoC.
oToepasbaar in instrumenten, laboratoria, vloeistoflen,

procesindustrie, etc.

Modelec B.V.
MorsestÍaat 224.
PostbuslSl - 6710 BD EDE
TeleÍoon: 08380-36262

96 t9E0 - 22 R€
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iltdustriële produkten

Printrelais

De G2V is een Omron printrelais,
uitgeÍust met crossbar twincontac-
ten, die zijn gemaakt van goudbe-
dekt zilver-palladium en geschikt
zijn voor het schakelen van belas-
tingen tot 2 A.
Door de zeer kleine afmetingen en
de gangbare configuratie van de
aansluitpennen (dezelfde als bij een
16-pens DIP IC), is de G2V buiten-
gewoon geschikt voor ontelbare
elektronische toepassingen. Voorts
is de relaisbehuizing zodanig ont-
worpen, dat een maximale weer-
stand wordt geboden aan soldeer-
vloeimiddel.

der het setpoint en meeÍ dan 3Vo
onder het setpoint.
De regelaar is leverbaar met de vol-
gende verwarmingsuitgangen:
2 N220 V triac (tijdproportioneel
of aan/uit)
8 N22O V triac (tijdfroportioneel
of aan/uit)
logische uitgang voor het sturen van
solid state relais.

De bovenvermelde uitgangen zijn
eveneens leverbaar als extra koel-
uitgang. De standaaÍd uitvoering is
voorzien van een inschuifbehui-
zing, waardoor uitwisseling zeer
eenvoudig wordt.
Enkele opties welke leverbaar zijn:
laag-, hoog- of deviatie alarm,
schaalblokkeringen, etc.
De nauwkeurigheid van dit type re-
gelaar is 0,5Vo van het meetbereik,
en de volgende parameters zijn in-
stelbaar: Proportionele band I tot
107o, alarminstelling van 0 tot 107a,
uitgangsvermogen van 0 tot 100Vo,
schakeltijd van 2tol20 s. Wanneer
de regelaar tevens is uitgevoerd met
een separaat koelkanaal dan zijn
hiervan nog instelbaar: de dode
band tussen het verwarmings- en
het koelkanaal; van 0,1 tot lVo v.d.
meetwaarde, schakeltijd van 2 tot
20 s. De afmetingen zijn 96 x 48 x
125 mm voor de 2 A versie, en 96 x
48 x 200 mm voor de 8 A uitvoe-
ring.

Inl.: Air Parts International BV,
postbus 255, 2,M) AG Alphen ald
Rijn.

spanningsvoedingen en statische in-
veÍters, heeft een speciale testset
voor 400 Hz-voedingsapparatuur
ontwikkeld. Deze set Model 031,
maakt het mogelijk uitgebreide me-
tingen aan dergelijke voedingsap-
paratuur, uit te voeren, waarvoor
anders een groot aantal verschillen-
de meetinstrumenten nodig zou
zijn. Dergelijke voedingsappara-
tuur, met één of drie fasen, wordt
hoofdzakelijk gebruikt aan boord
van vliegtuigen en voor militaire
toepassingen.
De testset werkt met analoge meet-
technieken. Het instrument heeft
drie digitale paneelmeters met bij-
behorende keuzeschakelaars. De
eerste meter geeft de effectieve
spanning tussen twee gekozen fase-
lijnen aan; de tweede meter geeft
de effectieve waarde van de stroom
in een gekozen lijn aan. De derde
meteÍ kan verschillende groothe-
den aangeven, zoals frekwentie,
belasting in VA of W, cos Q van de
belasting of percentage harmoni-
schen.
De testset is ondergebracht in een
stalen kast met hengsel en afneem-
bare beschermkap. Hij wordt ge-
voed vanuit de geteste 400 Hz voe-
ding; een ingebouwde oplaadbare
batterij zorgt voor ononderbroken
voeding in het geval de 400 Hz voe-
ding het tijdelijk laat afueten. Voor
het onderzoeken van in bedrijfzijn-
de apparaten is een aantal stroom-

Multlfunctionele testset voor
4{X) Hz apparatuur

Brandenburg, fabrikant van hoog-

Rikadenki R-serie in XY-uitvoering

De reeds bestaande Xt-multikanaalrecorders van de R-serie kenmerken
zich door verwisselbare ingangsversterkeÍs voor spanning, stroom en tem-
peratuur met zowel hand- als automatische onderdrukking van het nulpunt.
De eenvoudige constructie maakt verwisselen van onderdelen, servomoto-
ren of zelfs complete kanaalsets inclusief de penaandrijving tot een kleinig-
heid.

--

n"",ffffiI

De XY-recorders van de R-serie volgen hetzelfde concept. De twee model-
len, type RW-l1 (A4 formaat) en type RW-101 (A3 formaat) accepteren
diverse typen ingangsversterkers, single-range zowel als multi-range met of
zonder nulpuntsonderdrukkin g v an 200Vo of tot 7 00Vo. Uiteraard is er ook
een tijdbasismodule beschikbaar voor beide typen recorders. Enkele ken-
merken: elektronischqbeveiliging bij meer dan volle schaaluitslag, geseal-
de potmeters, een responsietijd van 1000 mm/s en een hoge common mode
onderdrukking.

Inl.: Simac Electronics BV, Veerctraat 20, 5503 HR Veldhoven (0,10)
533725. "

Het relais is leverbaar in de spoel-
spanningen 3, 5 , 6, 12 en 24 YDC.
In de serie is ook een hermetisch ge-
sloten uitvoering opgenomen, die
bestemd is voor toepassing onder
extreem slechte omgevingsinvloe-
den of bij gebruik van een ultraso-
nore reinigingsmethode. De G2V is
tevens te verkrijgen met enkelvou-
dige contacten voor die toepassin-
gen waarbij geen lage stromen ge-
schakeld worden.

Inl. : Carlo Gavazzi Omron BV, Jan.
Rebelstraat 2, 1069 CN Amsterdant
(020) 1eó363.

Temperatuurregelaar

Eurotherm Ltd. heeft een tempera-
tuurregelaar, het model 103, op de
markt gebracht. De 103 is een PD-
regelaar met een van de belasting
afgeleide integrerende functie,
waarbij het uitgangsvermogen van
de temperatuurregelaar aan het
proces kan worden aangepast
d.m.v. een potentiometer (load
match).
De instelling van het ,,setpoint" ge-
schiedt door middel van een trom-
melschaal met een totale lengte van
116 mm. In plaats van de traditione-
le draaispoelmeter voor aanwijzing
van de deviatie is hier gekozen voor
een vijfvoudige LED-indicatie,
welke de volgende deviaties aange-
ven: 3Vo boven setpoint, tussen 1 7o
en 3Vo boven het setpoint, + 17o
v/h setpoint, tussen 17a en3Vo on-

transformatoren beschikbaar die
om de te meten leiding kunnen wor-
den geklemd zonder deze te onder-
breken.

Inl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, Koperwerf 30, 2544
EN Den Haag (070) 210101.

R€ 1980 - 22 n
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Nederlandse
Omroep
Stichtingltg§

elektrotechnisch teken xxt mtu

De Divisie Materièle Faciliteiten van het Facilitair BedrijÍ is o.m.
verantwoordelijk voor de inrichting en het beheer van de
technische apparatuur in de studio's en de reportage-eenheden
van radio en televisie. Voor de aÍdeling ONTWERPBUREAU Radio
van deze Divisie vragen wij een

Zijn/haar taak zal bestaan uit het vervaardigen van installatie- en
bedrad ingsteken ingen, alsmede lay-outs voor gedrukte
bedradi ngen t. b.v. radiotechn ische apparatuur. Bovend ien dient
voor deze apparatuur eenvoudig werktuigbouwkundig tekenwerk
te worden verricht.

Aan de kandidaat voor deze Íunktie worden de volgende eisen
gesteld:
. voltooide opleiding Mï.S.-Elektrotechniek of daarmee gelijk te

stellen opleiding
. goede kontaktuele eigenschappen
. bereidheid om in teamverband te werken.

Het salaris ligt - aÍhankelijk van leeftijd en ervaring - tussen
Í 1.525,- en f 2.599,- bruto per maand, exclusief 8ol" vakantietoeslag
en 2%% ei ndejaarsu itkeri ng.

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u zenden aan de aÍdeling
Personeelvoorziening, Postbus 10, 1200 JB Hilversum,
graag onder vermelding van DMF/30/
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GEDRUKTE BEDRADING
. Enkel- en dubbelzijdige prints
. Lood/tin bedekking
a Vergulde kontakten
a
o

Komponentenziid6
Soldeermasker.

bedrukk€n

FRONTPLATEN
. Geanodiseerd aluminium,

krasvrij en schuurvast
. Zelfklevend typeplaat/

metaalstikkors
o Ronde 6n visrkanto gaten

ponson
. Oiktos 0,5, 0,8, 1,6 en 3 mm.

I'UGNA§BY
Po.tbu! n..32 t.l.03429 - 20 23'
3?60 BA VOORïHU|ZEN (Gtd.)
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TRANSISTORS
RECTIFIERS

THYRISTORS
ZENERS

OPTO

from the worlds No.l
in discretes

frloT oRoLA
Franchised Distributors

Diode Holland -Utrecht:
Diode Belgium -Brussel:

Manudax- Heeswijk
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industriële produklen

Testsysteem voor kabels of printen

De Gould ACT 1000 automatische
testsystemen localiseren kortslui-
tingen of onderbrekingen. Het
maximale aantal testpunten ligt tus-
sen 400 en 8000. In zijn eenvoudig-
ste vorm test het systeem alle moge-
lijke verbindingen tussen de test-
punten en signaleert de resultaten
op een printer. Voor kabeltests
worden twee testpunten gecontro-
leerd op onderlinge verbinding en
isolatie van alle andere. Voor meer
gecompliceerde tests wordt een
zelf-programmerende functie ge-
bruikt. Door een goed exemplaar
aan de machine aan te sluiten, leert
het systeem de juiste samenstelling
van isolatie of verbindingen ken-
nen. Elk volgend te testen exem-
plaar wordt daarmee vergeleken.
De te testen objecten kunnen varië-
ren van kabelbomen tot gedrukte
bedradingen, eventueel met onder-
delen bezet. Voor de aansluiting
staan diverse mogelijkheden open,
bijv. naaldbedden of kabels om aan
te sluiten aan uw eigen test-connec-
toren. Een intelligente terminal,
personal computer met speciaal
voor ACT geschreven pÍogramma

en dual floppy-disk zijn beschik-
baar voor de zeer uitgebreide test-
systemen. Daarmee kan een een-
voudige weergave van defecten of
opslag van de resultaten worden
verwezenlijkt.

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HRVeldhoven (040)
53 37 25.

een uitstekend rendement. De af-
metingen zijn daarbij zeer beschei-
den. De diameter is 30 mm, de
hoogte 4 mm en het gewicht is + 4
g. Door het extreem lage stroom-
verbruik (minder dan I mA bij 3 V
top+op) zijn deze zoemers direct
door CMOS-IC's aanstuurbaar. Bij
dit lage stroomverbruik is boven-
dien toepassing in batterij-gevoede
apparaten aantrekkelijk.
De geluidsdruk is bij een Íesonan-
tiefrequentie van 4,5 kHz groter
dan 80 dB op 10 cm afstand. (3 V
top-top).

Inl.: Holland Electronics, postbus
377, 2300 Al Leiden (071 ) 14 49 88.

boxen, serie UTR, welke uniforme
temperatuuÍovergangen mogelijk
maken tussen thermokoppels en
standaard koperdraadverbindin-
gen. Dergelijke overgangen komen
veel voor in industriële plants, in
hetzij de instrumentenruimten van
regelkamers of ,,in the field", ter
besparing van thermokoppelmate-
riaal. Door toepassing van een
nauwkeurige pt-100 sensor of een
thermokoppel kan de junctiontem-
peratuuÍ worden gemeten waarmee
dan weer de andere kanalen wor-
den gecompenseerd. Vanaf de
junctionbox kan dan met standaard
multicore worden gewerkt.
De UTR heeft telkens een capaci-
teit van 32 kanalen, is volledig pas-
sief en is intern uniform binnen 0,1
"C. De schroeÍblok aansluitingen
liggen van elkaar geïsoleerd door
en in een plaat van keramisch mate-
riaal welke in een box van alumi-
nium is gemonteerd. Het geheel is
geschikr voor 19" rekmontage.

Inl.: Simac Electrcnics BV, Veen-
straat 20, 5503 H R Veldhoven (040)
53 37 25.

Piëzo elektrische zoemers

De Firma TOKO levert piëzo-elek-
trische zoemers die zich onder-
scheiden door een laag gewicht en

Uniforme temperatuur junction
eenheden

Een onderdeel van het Kaye Instru-
ments programma zijn de junction-

T.E.C. b.v.

apparatuur voor verkeersbeveiliging en onder-
zoek,
vraagt voor spoedige indiensttreding

MTS'er Elektronica
i.b.v. iljbewijs BE.

Wij zijn een sterk groeiend bedrijf dat zich be-
zighoud met de ontwikkeling van o.a. digitale
systemen t.b.v. verkeersveiligheid en onder-
zoek.
Praktische ervaring met digitale toepassingen
en eventueel microprocessortechnieken is een
aanbeveling.
Onze medewerkers werken in teamverband en
worden verondersteld zelfstandig te kunnen
werken en verantwoordelijkheid te kunnen dra-
gen.
Wij bieden U prettige werkomstandigheden en
een goed salaris.

T.E.C. b.v.
Srrijkviertel 50
de Meern
03406-3249 na kantoortijd 03480-16394 Hr. Bolwerk.

Motorola bus compatible
* Alle IC's, weerstanden en condensatoren

(incl. 52 st. 4ll6/200ns)
* tlandleiding + folo van afgemonteerde print
* De f6 4K lrloldrcn zijn onafhankeliJk van ellear inschakelbaar
* Standaard: I Mhz memory clock hidden refresh (pseudo static)'omschakelbaar naar

2 Mhz memory clock cycle steal
* Ook bruikbaar voor 6502 systemen.
* PrUs geass€mbleerd en getest na inbrande n Í 27 50, 

- 
exkl. BTW

**

rÍlls Í
Írí

* Printkaart met en goudkontakten

OUm64
Iíbytes RAIU

mlcrosystems
deslgn and
appllcatlons

Clervauxlaan 6, 5625 LC Eindhoven Tel.:O4O-418765

COMPCON]T'R@L
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NEDERLAND SURVEY PROJECTEN EN APPARATUUR
(NeSA v.o.f.)

zoekt

die belast zull€n worden met hel ondarhoud €n het verrichtan van service aan geavanceerdo elektronische
plsatsbapslings- €n sutomalische v6n v6rlingEEpparatuur tèn bohoav€ o.s. van de begger-, olie- en gasindus-
tria an ovsrhaid, slsmsd6 sorvice sn ondarhoud op olaktroniSche appsÍatuur, 1069spast vooÍ onderzoek op zse.
Oo werkzaamhsden kunnsn zowel in binnsn- sls in het buitsnland voorkomen.

Vaí.Iitan:
gadag6n tàchnisch6 Echtargíond + ervaring op onderhoud digilale apparatuur, k6nnis c.q. orvering van één oÍ
m6sr programmoonslon str6kt tot aanbeveling.

N3SA ia 6an op int6Ínationaal g6bi6d gorichto organisati6, dia zich b€zio houdt mat h€t verhuurv.q. verkoop van
6lellronische plastsbepslingsopparatuur.

lndien U geïnterssseerd bsnt in d€26 Éfwisselsnd6 Íuncti6 bij ons modern sn groeiend b€drijf, verzoeken wij U
konlslÍ op l€ nemsn met de ha6r A. Eark6s, tal.010-130610 of schrijt naarWijnhaven 84 - 301 1 WT RonardEm.

Apple Computer lnc. ir in miÍÉer dan vier iarÍ uitg€groeid tot een van de leiders op het
gebied van p€Íionsl computers. OirtÍibutie on serviceverlening voor de Europese markt ge.
beurden tot nu to€ r€ch6trosks vlnuit het moederb€drijí in CaliÍornië. Om de inel gíoeien.
de aízet adekwaat te kunnen opvang€n, is koÍtgeleden in Zeist Apple'i European Support
Centre gÉop€nd, dat de leívice en distributie vooÍ g€heel Europa ver:orgr.

Voor dit centrum, geleg€n aan de rand van Zeisl, ziin wij op zoek naar een

MTS?T E
die in itaat is storingen in Appl€rrod kten tot op komponenten-niveau op te lossen. Oaar
nsast gaat hii voor onze standaardrÍodukten techoirche vraq€n beantwoorden van onze
distÍibuteurs.

Een interBsanle baan voor een techniqf mst een kennitgrsad op MTS.niveau en een meer.
iaÍig€ ervaring op olsktronicl0€bied, bii voorkeur opgedaan met micro.pÍocessors. Voorti
vrag€n wij e6n goede loesvssrdigheid en mondeling€ b€hEersing van de Engelse taal.

Gszien d6 snelle ontwikkolin$n binnen ons bëdriií moet de technicus b€reid ziin zich op
de hoogte te houden van onze ryrtemÉïr en de @mputenalen.

U\fl schriÍtelijke rollicitatie kunt u richten aan Apple Computer Marketing b.v.,
Huir ter Heideweg 46.48,3705 LZ Zeirt.

comrrutcr
R€
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boel«hesprcking brochures

Telecommunicatie

Edward L. Safford
CBer's manual of SSB
Uitg.: TAB books

Het is een boekje van ca. 80 bladzijden waarin
begrippen als: frequentiemodulatie, amplitude-
modulatie, enkelzijband, impulsen en de wer-
king van de 27 MHz zendontvanger op zeer po-
pulaire wijze worden uitgelegd.
Het is een boekje vooor de (Engels sprekende)
beginner die voor het eerst met deze begrippen
kennis maakt. Alle technische jargon en minder
gemakkelijke woorden worden verweten aan de
,,elfjes, de kabouters en de trollen van moeder
Bell". Voor de Amerikaan, die dit boekje voor
iets meer dan twee dollar kan bezitten, is het een
aardige inleiding in een nieuw hobby. Voor die-
genen die zich in Nederland tot de 27 MHz hobby
voelen aangetrokken, zal er waarschijnlijk wel
passender literatuur op de markt zijn.

J. Vastenhoud

M. B. Immerzeel
L[intransmissie en Microgolftechniek
Uitg.: De Muiderkring, Bussum

Het boek, dat ca. 200 bladzijden telt, houdt zich
bezig met het signaaltransport, en specialiseert
zich al gauw in de microgolftechniek. Het is een
werk dat vooral begripsvormend werkt, dat goed
leesbaar is voor iedereen met middelbare school-
opleiding en dat mij een geweldig hulpmiddel
lijkt voor middelbare- en hogere elektronici of
degenen die daarvoor in opleiding zijn.
Belangrijke hoofdstukken zijn: de lijntransmis-
sie, golfpijpen, buizen en halfgeleiders in micro-
golfsystemen, en antennes. Elk hoofdstuk is on-
derverdeeld in een groot aantal onderwerpen,
die op logische wijze aan elkaar zijn gekoppeld.
Elk onderwerp wordt met betrekkelijk eenvou-
dige formules plausibel gemaakt of verklaard,
waarbij de praktijk niet uit het oog wordt verlo-
ren. Dat maakt het boek ook voor radio-ama-
teurs, die wat meer over transmissielijnen en
aanpassingen willen weten, interessant.
Het is een goed boek, waarvan alleen zou kun-
nen worden opgemerkt dat de illustraties niet de-
zelfde afwerking vertonen als de tekst; wanneer
er een herdruk zou komen zou hieraan misschien
wat meeÍ aandacht kunnen worden besteed.

J. Vastenhoud

F. A. S. Sterrenburg
Ontvangers
Uitg.: De Muiderkring
324 pagins's

De vierde druk van dit inmiddels als standaard-
werk te beschouwen boek is vrijwel identiek aan
de vorige uitgave, die in 1978 verscheen. De op-
zet is bijzonder logisch en de stofwordt technisch
verantwoord gebracht. Dit mag ook blijken uit
de indeling van de hoofdstukken: Radiogolven
en hun eigenschappen, waarin wordt beschreven
hoe de elektromagnetische straling zich gedraagt
bij de verschillende frequenties; De radiogolf als
drager van informatie, een hoofdstuk dat de
gangbare modulatiemethoden beschrijft; Af-

stemkringen, een met formules en nomogram-
men doorspekt hoofdstuk voor de berekening
van resonantiekringen.
Pas bij het vierde hoofdstuk komt de auteur toe
aan het eigenlijke onderwerp: De ontvanger. In
dit gedeelte wordt de algemene opzet van het
ontvangtoestel nader belicht, terwijl in de daar-
op volgende hoofdstukken de afzonderlijke de-
len zoals oscillator, MF-versterker en detector,
worden behandeld. Dat het boek aan de eisen
des tijds is aangepast moge blijken uit het feit dat
verschillende schakelingen met speciale ont-
vang-lC's worden gebruikt, maar op sommige
plaatsen zijn toch nog de elektronenbuizen ge-
handhaafd. Dit doet absoluut geen aÍbreuk aan
het boek, omdat in de ontvangerwereld de bui-
zenapparatuur nog lang niet is verdrongen.
De laatste twee hoofdstukken zijn gewijd aan de
afregeling van de ontvanger en de daarbij te ge-
bruiken meetinstrumenten. De achter in het
boek gegeven literatuurlijst is ingedeeld naar on-
derwerp en is handig voor diegenen die zich in
een bepaald stuk wat meer willen verdiepen. Als
naslagwerk voor de gevorderde èn als studie-
boek voor de beginneling is dit boek van harte
aan te bevelen. De vlotte schrijfstijl en de manier
waarop de onderwerpen zijn gerangschikt ma-
ken het lezen tot een plezierige bezigheid.

jve

Naslagwerken

George Rose
Grosze Elektronik-Formelsammlung
(Fiir Radio-Fernsehpraktiker und Elektroniker)
Uitg. Franzis-Verlag, Mtinchen

Uitgegeven in 1979 als 15e druk van een zak-
boek-formaat met 305 afbeeldingen, 307 bladzij-
den en een goede index. Hoofdstukken uit de in-
houd: wiskunde, mechanica, algemene elektro-
techniek, wisselstroom, afgestemde kring, half-
geleider-weerstanden en -dioden, tÍansistoren,
buizen, schakelingen, zeefkringen, meettech-
niek, akoestiek, lichíkleur/foto-elektronica, an-
tennes en voedingslijnen en ten slotte de eenhe-
den.
Elk van de genoemde hoofdstukken is onderver-
deeld in onderwerpen, die in de inhoudsopgave
zijn genoemd en dus gemakkelijk te vinden zijn.
Een erg handig boekje voor de praktische techni-
cus die er voor vele berekeningen naar zal kun-
nen teruggrijpen. Hij vindt dan niet alleen de re-
levante formules, maar ook de korte afleiding en
de eenheden die zijn gebruikt. Kortom, een
boekje, waaÍmee snel te werken valt, dat over-
zichtelijk is opgesteld en een rijkdom aan gege-
vens bevat.

J. Vastenhoud

CGE Alsthom Nederland BV, Den Haag: RF
connectors & components. Catalogus van
Greenpar fIF connectoren en verlooppluggen
met karakteristieke eigenschappen en toepas-
singsgebieden. Hierin wordt ook de door Green-
par gehanteerde codering verklaard.

Facit-Addo BV, Amsterdam: Low cost printers.
Onder deze titel introduceert Facit een aantal
printers die bij uitstek geschikt zijn om te worden
gebruikt bij kleine computersystemen. De klein-
ste printer uit deze serie, de 4520, drukt tekst af
in een 9 x 7 matÍix met een snelheid van 60 regels
per minuut.

Stokvis Meettechniek, Rotterdam: Laagdikte-
meters. In deze kleurrijke brochure wordt aan-
dacht besteed aan de laagdiktemeters van UPA.
Het programma van deze firma loopt van een-
voudige analoge instrumenten tot microproces-
sor gestuurde meters die kunnen worden gekop-
peld met een afdrukeenheid.

IBM Nederland BV, Amsterdam: Visietekst.
Folder van het Visietekst tekstverwerkend sys-
teem, dat als karakteristieke eigenschap beschikt
over een ingebouwde woordenschat van 150 000
woorden. Met behulp hiervan kunnen spelling-
fouten snel worden gelokaliseerd.

Auriema, Eindhoven: Remdacs. Deze catalogus
beschrijft het onlangs door Intersil geïntrodu-
ceerde data-acquisitiesysteem dat de naam Rem-
dacs meekreeg. Het basissysteem bestaat uit een
multiplexer, een A/D-omzetter en een micropro-
cessor ondergebracht op één print, die vlak bij de
opnemeÍs wordt geplaatst. De gedigitaliseeÍde
data wordt via een tweedraads verbinding over-
gebracht naar een receiver/transmitter-print die
de communicatie met de centrale computer ver-
zoÍgt.

Rohde & Schwarz, Maarssen: Messgeràte und
Mesysteme 80/81. De nieuwe overzichtcatalogus
van R & S bevat informatie oveÍ automatische
meetsystemen, generatoren, synthesizers, mobi-
lofoon meettechniek, wobbel meettechniek,
vector analyzers, voltmeters, veÍmogenmeters,
meetontvangers, veldsterktemeters, modula-
tieanalyzers en programmeerbare spannings-
bronnen.

Heathkit Electronic Center, Amsterdam: Over-
zicht herfst 1980. Het eerste gedeelte van deze
catalogus is gewijd aan de microcomputerappa-
ratuur van Zenith. Hierin komen aan de orde de
H89 microcomputer met beeldscherm en floppy
disk, de H8 acht bit computer, de Hl1 16 bit
computer, verschillende losse floppy disk drives
en een aantal printers. Voorts zijn diverse nieu-
we meetinstrumenten opgenomen in het pro-
gramma van Heath, terwijl de sortering zelf-
bouw zendlontvangers aanzienlijk veÍgroot is.

Hewlett-Packard, Amstelveen: Measurement
computation news. In dit nummer beschrijvin-
gen van de volgende instrumenten: de HP3456
digitale 611, digit multimeter met een gevoelig-
heid van 100 nV, de HP8656 signaalgenerator
met een frequentiebereik van 0,1 . . .990 MHz, het
HP3054 data-acquisitiesysteem en de uitbrei-
dingsmogelijkheden van de ,,personal compu-
ter" HP85.

R€ 1980 - 22 101
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InterSystems ontwerpt en levert:
O Automatische Telex Systemen

O Video Dlsplay Systemen
O Non-stop Luchthaven lnformatie Systemen

O Order entry systemon voor Groothandels bedriiven
O Hardware onderhoud voor MiniComputer Systemen

O Speciale hardware- en software producten

O Turnkey Syatemen

Wlj zoeken een

Elecmonícus/
§en'Íceengíneer
Werkzaamheden:
qlabÍhoud (hooÍdtaak)
lndallatlc- en ontwoÍp Yan
rylteman.

BolangBtell€nden kunnen
zowel3chÍiÍtelijk als
toleÍonllch contact opnonEn
Ín€t de heeÍ C.G. lleeder .

§rlnterSystems
lntcrsyrtcm by, K!b.lw.g 47, 1014 BA Amsterdam, T"leíffi (020) 86 80 11.

Adverteerdersindex
AEG 82
Air Parts 40, 58
Analog Devices 62
Apple computers 100
APR 38
Arcobell26,27
Arsycom 60
BenO0-3
Bell & Howell 6
Bodamer 34
Bourns 28
Burr Brown 69
Compcontrol 99
Dalacare 22
Dateq 10
Datron 38
Diode 88
Display 20
Dugras 98
Eagle 90
Elincom 24,56,92,96
Fluke 42,74
Gould Godart 52
Habia 84
Hawinco 18

Hewlett Packard 48
lntersystems 102
lsolectra 10
ITT Multicomponents 68
Jobarco 18,24,58
Klaasing Electronics 0-2, 84, 25
Klees Electronics 58
Koning & Hartman 70
Koopman 49
KTT 13, 14,15,80,81
Manudax 18

Modelec 92, 96
Motorola 38, 49, 98
Nedelko 34
Nierstrasz 67
Nos 98
Pedak 16
Philips 50, 51, 66
PMI 86
Positronika 12
Power Electronics 66
van Reysen 92,94
Rohde & Schwarz 24

CN.Rood 36, 76, 88, 90
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HTS Rijswijk 94
Sait Electronics 86
Sara 96
Semikron 8
Sevanko 46
Siemens 91
Simac Electronics 4,30, 0-4
HM Smitt 16

Spraque 90
Sprint 64
Stabilix 16
Ned. Survey Projecten 100
TEC 99
Technical tools 86
Tekelec Airtronic 13, 76
Tektronix 72
Texas 44
Varilec 78
Vitronic 32
van Vliet 94
Vogels 36
1e Ned. Witmetaalfabriek 61

Witronic Terapel 84
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is te
pnjs, die tot stand kwam door een ratjoneel
produ ktieproces en toegepaste geavanceerde
digitale tech nieken. De beelddefinitie,
eenvoudige bediening en legio extra's zoals b.v.
RF-vid eo-vert/h orltri g ger-u itgangen, vid eo
modulatie ingang en regelbare burst, kortom een
zéér komplete kleurengenerator. 

1_

o Elektronisch doorstembaar in VHF en UHF banden
o Optioneel; Doorstembaar in S-kanalen
o ElÍ testbeelden waarvan 4 kleuren
o Naar uw keuze te programmeren kleurenbeeld b.v. VCR beeld
o Op R.O.M. gebaseerde kleurenbeelden
o 76 dB demping in 5 bereiken inschakelbaar
o Goede HF afscherming
o Audio draaggolÍ en modulatie in- en uitschakelbaar
o Draagbare kompakte uitvoering o

N

Bon
lk ben geïnteresseerd en vraag dokumentatie aan

Naam

Adres

Woonplaats

tel.

(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar B&O,
antwoordnr. 124, 12OO WK's-Graveland)

-l

tl
E Bang&Oluben Measuring lnstruments Division Te!. 035 - 61824

tt
l:.l .

J lh l

De BG 350 Racom ldeurengenerator
een u itermate betrouwbaa r l«wa I iteitsprod u kt.

BG 350 Racom Kleurengenerator

J
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Nieuwe logic
Yan Dolch.

analyzer v

Na het enorme succes van Dolch
Logic lnstruments met haar 48
kanalen 50 MHz logic analyzer (LAM
4850) brengt Dolch nu een 32 kanalen
50 MHz logic analyzer (lAM 32501 op
de markt.

Deze logic analyzer van de derde
generatie kan 16 of 32 kanalen brede
opnamen maken. De geheugendiepte
bij 16 kanalen is 2000 woorden en bij 32
kanalen 1000 woorden met een
opnamesnelheid van resp. 50 en 25
MHz. ln beide gevallen is een timing
diagram in blokken van 16 ingangs-
kanalen mogel'rjk. De opgenomen data
wordt weergegeven in binair, octaal,
hexadecimaal of ASCll. Als optie zijn
ook disassemblers leverbaar zodat de
data direkt vertaald wordt in de
Mnemonic van de meest gangbare
microprocessoren. Voor de triggering
kan gebruik worden gemaakt van een
opeenvolging van 4 triggerwoorden van
ieder 40 bit breed. De triggerwoorden
zijn in een "Start", "Then Not" of
"Restart" conditie te zetten, het verloop

van de triggering kan op een
zogenaamde "triggertrace monitor"
een uitvinding van Dolch, worden
bijgehouden. ln een apart batterij
gevoed CMOS geheugen kunnen 6
complete analyzer instellingen worden
opgeslagen. Deze instellingen blijven,
zonder dat het apparaat tussentijds
wordt ingeschakeld, gedurende
ongeveer 3 maanden opgeslagen. Deze
voorinstellingen kunnen door een druk
op de knop worden opgeroepen. Met
de LAM 3250 is er een keuze uit vier
ingangsniveaus, waarvan twee variabel
en twee vast op resp. TTL en ECL
niveau. Verder kan in de 32 kanalen
configuratie gewerkt worden met twee
onafhankel'rjke externe klokken en kan
iedere klok worden voorzien van 3
qualifiers.

I en 16 hits
micropÍocessoÍen.

Met de huidige verspreiding van
verschillende MPU's (Micro
Processor Unitsl en vaak
verwarrende specificaties, wordt de
juiste keuze voor een bepaalde
toepassing steeds moeilijker en
tijdrovender. Vragen als: "ls de
single chip microcomputer te
Iangzaam?" "!s de 16 bits
microprocessor te geavanceerdT"
"Geven de Íabrieksspecificaties een
antwoord op al mijn vragen?"...
zullen u niet onbekend voorkomen.

Voor al deze problemen biedt de
Millennium Micro System Designer de
oplossing. Om de microprocessor,
zowel 8 als 16 bits typen, goed te
gebruiken is de Micro System Designer
ontwikkeld, die al uw MPU problemen
oplost zonder dat u daarvoor een duur
ontwikkelingssysteem behoeft aan te
schaffen. Met de Micro System
Designer kunt u programma's creëren,
afwerken en debuggen, experimenteer
schakelingen ontwerpen en
input/output eenheden aanpassen. De
Micro System Designer is geschikt voor
de meeste populaire MPU's.

SimacElectronics
vooÍ de allerniewvste

ontwikkelingen,
UwvertÍuu$rnÍneeÍ

danwaaÍd.
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: 040-1Í11725 telex: 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1fiD Brussels B tel: 02-2192rtff1 telex: 23662
Semac Electronics GmbH 61(X) Darmstadt D tel: 06151 -85069 telex: 419644
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